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2 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

2.1 Sprachsensibler Unterricht - Sprachbildung im Fach Biologie

2.1.1 Allgemeine Vorbemerkungen

Sprache gilt als die entscheidende Schliisselkompetenz fiir eine gelingende Bildungsbiographie
und die gesellschaftliche Teilhabe. Das Stiddtische Gymnasium Erwitte macht es sich durch ein
durchgéngiges Sprachbildungskonzept, welches in allen Fachcurricula der Schule verankert ist,
zur selbstverstindlichen Aufgabe, allen Schiiler/innen (SuS) unabhédngig von ihren individuellen
Grundvoraussetzungen dazu zu verhelfen, die Unterschiede zwischen Register und Struktur der
Alltagssprache und dem, was bildungssprachlich verlangt ist, beherrschen zu lernen.
Sprachforderung, Sprachbildung und sprachsensibler Unterricht sind am Stidtischen Gymnasium
Erwitte ein gemeinsames Entwicklungsvorhaben aller Fidcher und der ganzen Schule.
Unser Ziel ist es, durch die Verankerung konkreter Vorstellungen (u.a. hinsichtlich der geforderten
Zieltextformate) und das Treffen von verbindlichen Vereinbarungen eine durchgingige
Sprachentwicklung in den einzelnen Fachern sowie einheitliche facheriibergreifende Standards zu
entwickeln.

Als Grundlage der Erarbeitung wird der Referenzrahmen fiir Schulqualitit herangezogen und ein
Bezug zu den ForMig-Qualititsmerkmalen sowie zur Qualtdtsanalyse NRW hergestellt. Die
Sicherung erfolgt im Schulprogramm sowie in den einzelnen schulinternen Fachcurricula und
bildet somit eine Basis des gemeinsamen kollegialen Handelns. Auf diese Weise kann eine
gleichsinnige schulische Umsetzung gewihrleistet werden, von der alle Schiilerinnen und Schiiler
der Schule gleichsam und unabhéngig von individuellen soziobiografischen Faktoren profitieren.

2.1.2 Konkrete Zielsetzungen und verbindliche Unterrichtsvereinbarungen der
Fachschaft in den Teilbereichen ,,sprachsensibel Lehren und Lernen*

Mit Bezug zum durchgidngigen schulinternen Sprachbildungskonzept des stiddtischen

Gymnasiums Erwitte (vgl. Absitze 4.-4.6) ergeben sich fiir das zugrundeliegende Unterrichtsfach

folgende konkrete Unterrichtsvereinbarungen hinsichtlich sprachbildender Lerngelegenheiten in

den unten dargelegten schuleigenen Unterrichtsvorhaben:

Sprache und Verhalten von Lehr- und pidagogischen Fachkriiften (Absatz 4.2)

Die Fachlehrehrkraft agiert sprachsensibel als bewusstes Sprachvorbild fiir die Lernenden und

verpflichtet sich...

e als Sprachvorbild zu agieren sowie auf geschlechtergerechte und diskriminierungsfreie
Sprache zu achten.-

e Bewusstsein flir unterschiedliche Sprachregister schaffen.-

e cine bewusste Anwendung von Bildungs- und Alltagssprache zu férdem.-

e In Lehr- und Lernprozessen eine fach- und entwicklungsangemessene Sprache
(Artikulation, Intonation, Sprechgeschwindigkeit, Satzbau, Wortschatz, fachrelevante
Begriffe und Redemittel) zu verwenden.-

e sprachliche Anteile des Lernens fiir SuS in verstdndlicher Weise transparent zu machen.-

e sich schiilerorientiert auf vorhandene Sprachkompetenzen der SuS einzustellen. -

e zum Gebrauch bildungssprachlicher Muster anzuregen. -



lebensweltliche Mehrsprachigkeit und Heterogenitéit zu wertschétzen und als Ressource,
zu nutzen, indem sie die Moglichkeiten erdffnet, mehrsprachliche Potentiale der SuS in
den Unterricht und schulische Handlungsfelder einzubringen.

Konkrete Mainahmen und Methoden (Absatz 4.2.2)
Der Unterricht bietet vielfdltige Mdoglichkeiten zur sprachlichen Unterstiitzung des fachlichen
Lernens, indem...-

die Sprachstinde der Schiilerinnen und Schiiler bei der Planung und Gestaltung der
unterrichtlichen Prozesse beriicksichtigt werden.-

Sprachbewusstheit geschaffen wird und unterschiedliche Funktionen und Register von
Sprache sowie die Kommunikation {iber digitale Medien thematisiert werden.-

die Lernsituation ein komplexes Sprachhandeln herausfordert und SuS umfassend Sprech-
und Schreibgelegenheiten zur Erprobung ihrer Sprachféhigkeiten erhalten. -

eine Visualisierung des sprachlichen Anteils in der Lernumgebung besteht.-

die Moglichkeit fiir SuS, komplexere AuBerungen zu formulieren, gegeben wird.-
Sprachgeriiste (,,Scaffolds") mit Angebot an sprachlich relevanten Mitteln und/oder
Impulsen zur kognitiven Aktivierung bereitgestellt werden.-

Anregung zum Gebrauch bildungssprachlicher Muster gegeben werden. -

Raum fiir sprachliche Aktivitit der SuS vorhanden ist.-

Verstehenskontrollen und Reformulierungsaufgaben stattfinden. -

Lehrkréfte auf sprachliche Préizision der SuS achten.-

Lehrkréfte und SuS die Ergebnisse der sprachlichen Bildung liberpriifen und bewerten. Die
Lehrkrifte nutzen dafiir u.a. die Ergebnisse von Lernstanderfassungen fiir den Unterricht,
Ergebnisse der Lernstands-, Lernentwicklungs- und Lernerfolgsiiberpriifungen. Sie sind
kontinuierlich Anlass, die Gestaltung der Lehr- und Lernprozesse zu iiberpriifen und ggf.
zu modifizieren.

Die im Unterricht eingesetzten Materialien sind sprachsensibel aufbereitet
(Absitze 4.3, 4.6), z.B.:-

Es erfolgt ein Einsatz von Texten und Materialien, die den Spracherwerbsstand der SuS
berticksichtigen und den Spracherwerb unterstiitzen.-

Die Materialien verweisen auf Unterstiitzungsmoglichkeiten fiir das sprachliche Lernen (z.
B. Worterlisten, Scaffolds).

Die Materialien sind ggf. fiir unterschiedliche Sprachniveaus differenziert (z. B. durch
komplexere Satzstrukturen, unterschiedlich gegliederte Texte).-

Sprachliche Hiirden in Aufgabenstellungen und Unterrichtsmaterialien werden regelméaBig
reflektiert.
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Abbildung 1: Unterrichtliche Bereiche der durchgidngigen Sprachbildung: Sprachsensibler Fachunterricht,
Binnendifferenzierung, individuelle Zusatzforderung, faicheriibergreifende Forderung.

Das Sprachbildungskonzept des Stddtischen Gymnasiums Erwitte unterliegt einem stindigen
Qualitétssicherungskreislauf, in dem aktuelle Entwicklungsvorhaben sowohl
fachschaftsarbeitsbezogen als auch systemisch erfasst, beschrieben, geplant, umgesetzt und
schlieBlich evaluiert und bewertet werden. Weitere Informationen konnen dem durchgidngigen
Sprachbildungskonzept des Stadtischen Gymnasiums Erwitte entnommen werden.

2.2 Fachliche Bezlige zum Leitbild der Schule

In unserem Schulprogramm ist als wesentliches Ziel des naturwissenschaftlichen Unterrichts am
SGE vereinbart, die Lernenden als Individuen mit jeweils besonderen Fiahigkeiten, Stiarken und
Interessen in den Blick zu nehmen. Es ist ein wichtiges Anliegen, durch gezielte Unterstiitzung
des Lernens die Potenziale jeder Schiilerin und jedes Schiilers in allen Bereichen optimal zu
entwickeln. In einem langerfristigen Entwicklungsprozess arbeitet das Fach Biologie daran, die
Bedingungen fiir erfolgreiches und individuelles Lernen zu verbessern. Um dieses Ziel zu
erreichen, wird eine gemeinsame Vorgehensweise aller Facher des Lernbereichs angestrebt. Durch
eine verstarkte Zusammenarbeit und Koordinierung der Fachbereiche werden Beziige zwischen
Inhalten der Fécher hergestellt.
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2.3 Fachliche Bezlige zu den Rahmenbedingungen des schulischen
Umfelds

Das SGE ist ein Gymnasium im lédndlichen Raum. Gerade an einer Schule im 14ndlichen Raum ist
es Aufgabe des Biologieunterrichts, den Schiilerinnen und Schiilern einen Bezug zur natiirlichen
Umwelt zu ermdglichen, dies wird zum Beispiel durch Kenniibungen von Tieren und Pflanzen,
insbesondere Bliitenpflanzen im Schulumfeld erreicht.

2.4 Fachliche Beziige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen

In Ubereinstimmung mit dem Schulprogramm des SGE setzt sich die Fachgruppe Biologie das
Ziel, Schiilerinnen und Schiiler zu unterstiitzen, selbststindige, eigenverantwortliche,
selbstbewusste, sozial- und medienkompetente sowie gesellschaftlich engagierte Personlichkeiten
zu werden. In der Sekundarstufe I sollen die Schiilerinnen und Schiiler dariiber hinaus auf die
zukiinftigen Herausforderungen im Unterricht der Sekundarstufe II und auf die Anforderungen
einer Berufsausbildung vorbereitet werden.

Auf dem Weg zu einer eigenverantwortlichen und selbststindigen Lebensgestaltung und
Lebensplanung sind die Entwicklung und Ausbildung notwendiger Schliisselqualifikationen
unverzichtbar.

Das Fach Biologie leistet gemeinsam mit den anderen naturwissenschaftlichen Fichern einen
Beitrag zum Bildungsziel einer vertieften naturwissenschaftlichen Grundbildung. Gemif3 den fiir
alle Bundesldnder verbindlichen Bildungsstandards beinhaltet naturwissenschaftliche
Grundbildung, Phdnomene erfahrbar zu machen, die Sprache und Geschichte der
Naturwissenschaften zu verstehen, ihre Erkenntnisse zu kommunizieren sowie sich mit ihren
spezifischen Methoden der Erkenntnisgewinnung und deren Grenzen auseinanderzusetzen.
Typische theorie- und hypothesengeleitete Denk- und Arbeitsweisen ermdglichen eine analytische
und rationale Betrachtung der Welt. Naturwissenschaftliche Bildung ermoglicht eine aktive
Teilhabe an gesellschaftlicher Kommunikation und Meinungsbildung {iber technische
Entwicklungen und naturwissenschaftliche Forschung und ist deshalb wesentlicher Bestandteil
von Allgemeinbildung

Der Biologieunterricht in der Sekundarstufe I legt die Grundlagen fiir ein gesundheits- und
umweltbewusstes, nachhaltiges Handeln sowohl in individueller als auch in gesellschaftlicher
Verantwortung und fiir lebenslanges Lernen auf dem Gebiet der Biowissenschaften, die von einem
rasanten Erkenntniszuwachs gepréigt sind.

Durch die unmittelbare Begegnung mit Lebewesen und der Natur ermdglicht der
Biologieunterricht primire Naturerfahrungen, die einen wesentlichen Beitrag zur Wertschidtzung
und Erhaltung der biologischen Vielfalt leisten sowie affektive Haltungen beeinflussen und
asthetisches Empfinden wecken.



Im Rahmen des allgemeinen Bildungs- und Erziehungsauftrags der Schule unterstiitzt der
Unterricht im Fach Biologie die Entwicklung einer miindigen und sozial verantwortlichen
Personlichkeit und leistet weitere Beitrage zu fachiibergreifenden Querschnittsaufgaben in Schule
und Unterricht, hierzu zdhlen u.a.

- Menschenrechtsbildung,

- Werteerziehung,

- politische Bildung und Demokratieerziechung,

- Bildung fiir die digitale Welt und Medienbildung,
- Bildung fiir nachhaltige Entwicklung,

- geschlechtersensible Bildung,

- kulturelle und interkulturelle Bildung.

Insgesamt umfasst die Fachgruppe Biologie im Schuljahr 2020/21 zwolf Lehrkréfte, von denen
alle die Fakultas fiir Biologie in der Sekundarstufe I und II besitzen. Die Fachkonferenz tritt
mindestens einmal pro Schuljahr zusammen, um notwendige Absprachen insbesondere im
Hinblick auf eine kontinuierliche Unterrichtsentwicklung zu treffen. Neben den Lehrkriften fiir
das Fach Biologie nehmen auch mindestens ein Vertreter der Elternschaft sowie ein/e Schiiler/in
an den Sitzungen teil.

Dartiber hinaus sprechen die Fachgruppen Biologie, Chemie, Physik, Mathematik und Informatik
sich regelmidflig ab, um mdgliche Synergien zu eruieren und zu nutzen und so die
Naturwissenschaften zu vernetzen und nach Moglichkeit zur Entlastung von Schiilerinnen und
Schiilern sowie Kolleginnen und Kollegen beizutragen. AuBlerdem finden zu bestimmten
Aufgaben Treffen kleinerer Fachgruppen sowie Dienstbesprechungen statt. Diese Besprechungen
finden zunehmend {tiber digitale Kanéle, insbesondere der digitalen Plattform der Schule Teams
statt.

In Kooperation mit dem Fachbereich Englisch, besteht die Mdglichkeit eines bilingualen Modul-
Unterrichts in der Mittelstufe. Drei Kolleginnen decken die Fiacherkombination Englisch und
Biologie ab und sofern die Unterrichtsverteilung dies zuldsst, arbeiten sie in der Jahrgangsstufe 9
parallel und bieten dort ein bilinguales Modul an.

2.5 Verfugbare Ressourcen
Die Biologie kann fiir ihre Aufgaben folgende materielle Ressourcen der Schule nutzen:

In den zwei Fachrdumen befinden sich Smartboards mit Beamer, Computer und fest eingebaute
Lautsprecher sowie Dokumentenkameras.

Dartiiber hinaus kénnen die Computer im Selbstlernzentrum sowie die vorhandenen Laptopsitze
fiir unterrichtliche Zwecke genutzt werden. Auf den Computern ist zum Teil lehrwerksbegleitende
Software (Schullizenz) installiert, zum Teil bieten die Verlage aber auch weitere, Browser-basierte
Materialpools. Beide Moglichkeiten bilden einen festen Bestandteil der individuellen Férderung
im Biologieunterricht am SGE.



AuBerdem verfiigt die Biologie iiber eine grole Bandbreite an Anschauungs-, Beobachtungs-,
Experimentier- und  Untersuchungsmaterialien und eine gute  Ausstattung des
Vorbereitungsraumes.

Dariiber hinaus ist auch die Lage der Schule als eine Ressource fiir den praxisorientierten
Biologieunterricht zu betrachten.

2.6 Zusammenarbeit mit auBerunterrichtlichen Partnern

Die Fachgruppe Biologie arbeitet im Bereich der Sexualerziehung eng mit auBlerschulischen
Partnern zusammen. In den vergangenen Jahren waren dies ,,profamilia Paderborn* und ,,AIDS-
Hilfe im Kreis Soest e.V.*.

2.7 Verantwortliche der Fachgruppe

Fachkonferenzvorsitz: Volkmar Menz und Catharina Guldan
Pflege der Lehr- und Lernmaterialien: Pia Hagemeier, Stephanie Eidinger, Frank Hartmann
Ansprechpartnerin bei Fragen zum MINT-Profil: Monika Riepe



3 Entscheidungen zum Unterricht

3.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerinnen und
Lehrer gemdll Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben
dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fiir die einzelnen Jahrgangsstufen allen am Bildungsprozess
Beteiligten einen schnellen Uberblick iiber Themen bzw. Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben
unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu
verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht werden, welches Wissen und welche Féahigkeiten in den
jeweiligen Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen sind und welche Aspekte deshalb im
Unterricht schwerpunktméBig thematisiert werden sollten.

Bei der Planung wurde von einem Stundenkontingent von 30 Schulwochen pro Schuljahr
ausgegangen. Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrofle, die nach
Bedarf liber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er
padagogischen Gestaltungsspielraum fiir Vertiefungen, besondere Schiilerinteressen, aktuelle
Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten)
belédsst. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der
Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Beriicksichtigung
finden.

Die Ubersichten zu den Unterrichtsvorhaben beinhalten Aussagen zu folgenden Aspekten:
- Benennung der Unterrichtsvorhaben
- Sequenzierung der Unterrichtsvorhaben
- Angabe eines ungefihren Zeitbedarfs in Unterrichtsstunden (ca. xx U-Std.)
- Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
- Besondere auf das Unterrichtsvorhaben bezogene fachliche Konkretisierungen
- Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen der Fachkonferenz

Das Verdeutlichen einer Schwerpunktsetzung bei der Kompetenzentwicklung erfolgt durch die
Angabe von ausgewdhlten Kompetenzerwartungen in Form von Indikatoren. Es werden nicht alle
Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans aufgefiihrt, die in irgendeiner Weise dem jeweiligen
Unterrichtsvorhaben zugeordnet werden kdnnen.
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Inhaltliche Schwerpunkte:
Naturwissenschaft Biologie — Merkmale von Lebewesen

— Kennzeichen des Lebendigen

Zeitbedarf: ca. 2 Std.

Die Biologie erforscht das Leben —
welche Merkmale haben alle anhand der Kennzeichen des
Lebewesen gemeinsam? Lebendigen unterscheiden (UF2, UF3,
Kennzeichen des Lebendigen E1).

- Bewegung

- Reizbarkeit

- Stoffwechsel

- Fortpflanzung

- Entwicklung

- Wachstum

Lebewesen von unbelebten Objekten

Schwerpunkte libergeordneter Kompetenzerwartungen:
UF3: Ordnung und Systematisierung

- Kriterien anwenden
K1: Dokumentation

- Heftfiihrung

— Problematisierung durch Fotoserie und spontane Entscheidung: ,Lebewesen” oder ,kein
Lebewesen”?

— Sammlung von Schiilervorstellungen zu Merkmalen von Lebewesen, Vergleich mit den
Kennzeichen des Lebendigen

— Fallbeispiele aus der belebten und unbelebten Natur werden wieder aufgegriffen und
analysiert.

— Die Alltagsvorstellung [1] ,Pflanzen sind keine richtigen Lebewesen” wird kontrastiert.

— Kernaussage: Einzelne Kriterien kommen auch in der unbelebten Natur vor, nie aber alle
Kennzeichen des Lebendigen zusammen.

Inhaltliche Schwerpunkte:
Vielfalt und Angepasstheiten von Wirbeltieren
- Uberblick iiber die Wirbeltierklassen
- Charakteristische Merkmale und Lebensweisen ausgewdhlter Organismen

Basiskonzept Struktur:
Angepasstheit von Saugetieren und Vogeln an den Lebensraum

Basiskonzept Entwicklung:
Individualentwicklung

Zeitbedarf: ca. 15 Std.

Schwerpunkt iibergeordneter Kompetenzen

UF3: Ordnung und Systematisierung
- kriteriengeleiteter Vergleich

UF4: Ubertragung und Vernetzung
- Konzeptbildung zu Wirbeltierklassen

E5: Auswertung und Schlussfolgerung
- Messdaten vergleichen

K2: Informationsverarbeitung
- Recherche

K3: Prasentation
- Darstellungsformen

Verbindliche Untersuchungen, Experimente und Arbeit mit Modellen:
- Anwendung eines Bestimmungsschliissel (analog) fir heimische Wirbeltiere
- Vergleichende Untersuchung von Saugetier- und Vogelknochen
- Knochen- und Skelettmodelle




Méogliche didaktische Leitfragen /
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
(in blau fakultative Elemente)

Welche besonderen Merkmale weisen
Sdugetiere auf und wie sind sie an ihre
Lebensweise angepasst?

Vielfalt und Angepasstheiten der
Wirbeltiere

Charakteristische Merkmale und
Lebensweisen ausgewahlter Organismen
- Merkmale der Saugetiere

- Angepasstheiten an den Lebensraum

ca. 4 Ustd.

Die Angepasstheit ausgewahlter
Saugetiere an ihren
Lebensraum hinsichtlich exemplarischer
Aspekte wie Skelettaufbau,
Fortbewegung, Nahrungserwerb,
Fortpflanzung oder
Individualentwicklung erklaren (UF1,
UF4).

Leitidee: Sdugetiere haben alle Lebensrdume der Welt der besiedelt. Trotz dieser Vielfalt
werden sie in eine Ordnungsgruppe gefasst.

Vergleich verschiedener Sdugetiere (z.B. Elefant, Fledermaus, Maulwurf, Delphin) aufgrund
duRerlich sichtbarer / unterschiedlicher Merkmale (z.B. Extremitaten), Material: Texte und
Bilder zu den vorgeschlagenen Saugetieren, Gruppenpuzzle

Erweiterung der Besonderheiten von Saugetieren um nicht sichtbare Merkmale der
Individualentwicklung und der Anatomie = Erarbeitung der gemeinsamen
Saugetiermerkmalen mittels Texte, Bilder, Tabelle (Tabelle so anlegen, dass damit die
verschiedenen Wirbeltierklassen verglichen werden kénnen): Gruppenpuzzle / Gruppenarbeit
Klarung der Passung von Lebensraum und strukturellen Besonderheiten anhand der vier
Beispiele [1] = Anpassung

Die Alltagsvorstellung ,,Lebewesen passen sich perfekt an die Umgebung an “ wird
kontrastiert.

Kernaussage: Sdugetiere weisen aufgrund der Besiedlung aller Lebensrdume viele
Abwandlungen im Grundbauplan auf. Aufgrund wesentlicher Gemeinsamkeiten, wie weiterer
Merkmale der Individualentwicklung und Anatomie, werden sie zur Wirbeltierklasse der
Sdugetiere zusammengefasst.

Welche besonderen Merkmale weisen
die unterschiedlichen Wirbeltierklassen
auf?

Vielfalt und Angepasstheiten der

Wirbeltiere

- System der Wirbeltiere

- Merkmale der verschiedenen
Wirbeltierklassen

- Artenvielfalt

ca. 6 Ustd.

Kriteriengeleitet ausgewdhlte Vertreter
der Wirbeltierklassen vergleichen und
einer Klasse zuordnen (UF3).

— MKR 2.1 Informationsrecherche, 2.2
Informationsauswertung

— MKR 4.1 Medienproduktion und
Prasentation

— MKR 4.3 Quellendokumentation

Die Alltagsvorstellung: , Wirbeltierklassen sind Ahnlichkeitsgruppen wird in das Konzept
,Wirbeltierklassen sind Abstammungsgemeinschaften, deren Entwicklung sich ékologisch
erschlief3t” iiberfiihrt [3].

Arbeitsteilige Recherche und Erstellung von Steckbriefen unter Nutzung von
Prasentationssoftware: je zwei heimische Vertreter der Fische, Amphibien, Reptilien und
Vogel unter Beriicksichtigung der besonderen Merkmale.

Ergebnis: Tabellarischer Uberblick tiber wesentliche Hilfskriterien fiir die Einordnung in eine
Wirbeltierklasse wurde schon in der vorherigen Einheit angelegt.

Kernaussage: Bestimmte Merkmale von Individuen dienen als Indizien, die auf ihre
gemeinsame Abstammung hinweisen.

Wie sind Végel an Ihre Lebensweise
angepasst?

Vielfalt und Angepasstheiten der
Wirbeltiere

Die Angepasstheit ausgewahlter

Vogel an ihren
Lebensraum hinsichtlich exemplarischer
Aspekte wie Skelettaufbau,
Fortbewegung,

Leitidee: Die Kunst des Fliegens- ein Menschheitstraum (z.B. Lilienthal, Leonardo da Vinci,
Daedalus und Ikarus)

Erarbeitung der Besonderheiten im Grundbauplan (z.B.: VordergliedmaRen bilden
Tragflachen, Versteiftes Rumpfskelett)
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Charakteristische Merkmale und
Lebensweisen ausgewahlter Organismen
- Vogelskelett
- Leichtbauweise der Knochen

erklaren (UF1, —
UF4).

Den Aufbau von Saugetier- und -
Vogelknochen vergleichend -
untersuchen und wesentliche
Eigenschaften anhand der Ergebnisse _
funktional deuten (E3, E4, E5). _

ca. 5 Ustd.

Vergleich des Skeletts und der Flugfahigkeit eines Vogels mit dem der Fledermaus (Gewichts-
und GréRenvergleich von Igel und Taube; GroRRenvergleich von Fledermausen und flugfahigen
Vogeln)

Vergleichende Untersuchung von Saugetier- und Vogelknochen:

Fokus: Vogel- und Sdugerknochen haben die gleiche Bausubstanz, aber eine
unterschiedliche Bauweise [4]

Volumenbestimmung und Wiegen von Vogel- und Saugetierknochen

Nachweis der Zusammensetzung der Knochensubstanz; Druck- und Zugfestigkeit (Knochen
in saurer Losung [5], Demonstrationsversuch: Ausgliihen eines Knochens (Abzug!))
Modellbetrachtung eines Sauger- und Vogelknochens

Bionik: Leichtbauweise [6]

— Kernaussage: Végel sind u. a. durch die spezielle Leichtbauweise der Knochen an das Fliegen
angepasst. Diese ermdglicht auch grofien Végeln die Fortbewegung in der Luft.

Weiterfiihrende Materialien:

Nr | URL/ Quellenangabe

Kurzbeschreibung des Inhalts / der Quelle

https://heterogenitaet.bildung-rp.de/fileadmin/user upload/lernen-in-vielfalt.bildung-

1 | rp.de/03 Materialien/3 2 Aktivierung/3 2 2 Lerntempoduett/Lerntempoduett Angepas

Lerntempoduett mit dem Schwerpunkt ,,Angepasstheit von Sdugetieren” des

stheit.pdf

Landesbildungsservers Rheinland-Pfalz

2 | https://fwu.de/biobook-nrw/

Digitales Schulbuch fiir die Erprobungsstufe, kostenfreier Account (iber die
Medienberatung NRW.
(http://www.medienberatung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Lernmittel/
Digitale-Schulbticher/biobook.html). Das Gruppenpuzzle befindet sich in Kapitel A1.1.

https://www.researchgate.net/publication/295247994 Vom Wasser aufs Land -

Umfangreiche Prasentation von Ullrich Kattmann mit ausfihrlichen Erklarungen zu

3 - B - Schilervorstellungen und alternativen Herangehensweisen fiir den
und zuruck Wie man phylogenetische Systematik verstehen kann .. o .
Kompetenzerwerb unter starkerer Beriicksichtigung der Evolution
4 https://lehrerfortbildung- Der Lehrerbildungsserver des Landes Baden-Wirttemberg bietet hier ein Arbeitsblatt

bw.de/u_matnatech/bio/gym/bp2004/fb3/2 klasse5 6/3 lernzirkel/ab3/

zum Vergleich von Vogel- und Saugetierknochen.

5 | https://www.geo.de/geolino/basteln/3208-rtkl-das-gummiknochen-experiment

Moglichkeit, die Entkalkung des Knochens als experimentelle Hausaufgabe
durchfiihren zu lassen

http://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/mathematisch-naturwissenschaftliche-

Die grundlegenden Prinzipien von stabilen, das heifSt zug-, druck- und biegefesten

faecher/biologie/unterrichtsmaterialien/7-10/humanbio/skelett/knochen-bionik

aber dennoch materialsparenden Konstruktionen werden anhand der Knochen
erklart und auf Beispiele aus der Technik angewendet.




Unterrichtsvorhaben 5.3: | Thema/Kontext: Tiergerechter Umgang mit Tieren

Inhaltsfeld: Vielfalt und Angepasstheit von Lebewesen

Inhaltliche Schwerpunkte:

Vielfalt und Angepasstheiten von Wirbeltieren

- Ziichtung

- Nutztierhaltung

- Tierschutz
Basiskonzept Entwicklung:
Variabilitat, Individualentwicklung
Zeitbedarf: ca. 5 Std.

Schwerpunkt iibergeordneter Kompetenzen
B1: Fakten- und Situationsanalyse
- Interessen beschreiben
B2: Bewertungskriterien und Handlungsoptionen
- Werte und Normen
K2: Informationsverarbeitung
- Recherche
- Informationsentnahme
— MKR 2.1 Informationsrecherche, 2.2 Informationsauswertung
— MKR 4.1 Medienproduktion und Prasentation

Mégliche didaktische Leitfragen /
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
(in blau fakultative Elemente)

Wie sind Lebewesen durch Ziichtung
gezielt verdndert worden?

Zlchtung

ca. 2 Ustd.

Ahnlichkeiten und Unterschiede
zwischen Wild- und Nutztieren durch
gezielte Zlichtung erkldren und auf
Vererbung zurtickfihren (UF2, UF4).

— Problematisierung: Abbildungen von Legehenne, Masthuhn, Zweinutzungshuhn, Wildhuhn
(Bankivahuhn), Vergleich der korperlichen Merkmale

— Industrielle Entwicklung (Lege — und Masthybride) sowie Haltung von Zweinutzungstieren in
kleinen Betrieben, Vergleich der Leistungen [1]

— Erarbeitung des Zlichtungsvorgangs auf phanomenologischer Ebene am Beispiel der
Einnutzungslinien

— Konsequenzen der Einnutzungslinien und aktuelle Entwicklungen fir das Tierwohl; Perspektive
»,Zweinutzungshuhn als Regelfall”

— Kernaussage: Die Zucht extremer Nutzformen erfordert einen industriellen MafSstab und fiihrt
zu ethisch bedenklichen Begleiterscheinungen. Eine ausgewogene und Diversitdit
beriicksichtigende Zucht ldsst sich daher besser mit dem Tierwohl in Einklang bringen.

Wie kénnen Landwirte ihr Vieh
tiergerecht halten?

Nutztierhaltung
Tierschutz

ca. 3 Ustd.

Verschiedene Formen der
Nutztierhaltung beschreiben und im
Hinblick auf ausgewahlte Kriterien
erortern (B1, B2).

— MKR 2.1 Informationsrecherche, 2.2
Informationsauswertung

— Problematisierung: Bericht/ Video Uber die natirliche Lebensweise des Haushuhns,
Fokussierung auf spezifische Verhaltensmuster und Bewusstmachung von Bediirfnissen der
Tiere [2]

— Altersangemessene Erarbeitung der rechtlichen Vorgaben, Hinweis auf das Verbot der
Kafighaltung und der Kleingruppenhaltung (auslaufende Genehmigungen bis 2025)

— Verbraucherbildung: Kennzeichnung von Hiihnereiern

— Forderung der Bewertungskompetenz durch systematischen Entscheidungsprozess
(Vorgehensweise nach S. Bégeholz [3]):

— Kriterien fiir eine tiergerechte und wirtschaftliche Haltung festlegen
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— MKR 4.1 Medienproduktion und
Prasentation
— MKR 4.3 Quellendokumentation

— Unterschiedliche Haltungsformen in vorgegebenen Quellen recherchieren und diese
hinsichtlich der Kriterien bewerten

— Reflexion des Ergebnisses und der angelegten Kriterien, Einnahme unterschiedlicher
Perspektiven

— Bewusstmachung des Konsumverhaltens im Alltag, Supermarktrecherche: Tierwohl-Label

— Kernaussage: Eine tiergerechte Haltung berlicksichtigt die natiirlichen Anspriiche der Tiere.

Innerhalb des gesetzlich vorgegebenen Rahmens sollte eine verantwortungsvolle Tierhaltung

auch den 6konomischen, 6kologischen und sozialen Aspekten einer nachhaltigen Entwicklung

entsprechen.

Weiterfiihrende Materialien:

Nr. URL / Quellenangabe Kurzbeschreibung des Inhalts / der Quelle
Pocket der Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Erndhrung, Erscheinungsjahr 2018. Dieses
1 https://www.ble-medienservice.de/0459/so-leben-huehner-pockets chkgt vermittelt kurz und kompak't interessante und l'Jberras'chende Fal'<ten ubgr Huhne:r und
wie sie gehalten werden. Das Heft im Taschenformat richtet sich an alle interessierten Biirger
und wird fiir den Einsatz in allgemeinbildenden Schulen empfohlen.
https://www.naturland.de/images/Verbraucher/tierwohl/pdf/2018 K-
Masthuhn.pdf . . .
2 https://www.naturland.de/images/Verbraucher /tierwohl/pdf/2018 K- Kompakte Informationen zu tiergerechter Haltung von Masthiihnern und Legehennen
Legehennen.pdf
3 ftp://ftp.rz.unikiel.de/pub/ipn/zfdn/2004/5.Boegeholz etal. 089-116.pdf Bogeholz, S., u.a.,Bewerten — Urteilen — Entscheiden im biologischen Kontext: Modelle in der

Biologiedidaktik; Vorstellung eines systematischen Entscheidungsfindungsprozesses.

Unterrichtsvorhaben 5.4:

| Thema/Kontext: Biologie erforscht das Leben

Inhaltsfeld: Vielfalt und Angepasstheit von Lebewesen (Teil 2)

Inhaltliche Schwerpunkte:
Naturwissenschaft Biologie — Merkmale von Lebewesen

Die Zelle als strukturelle Grundeinheit von Organismen

Schritte der natur-wissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung

Basiskonzept System:
Unterscheidung Systemebenen Zelle-Gewebe-Organismus

Zeitbedarf: ca. 8 Std.

Schwerpunkte libergeordneter Kompetenzerwartungen:
E2: Wahrnehmung und Beobachtung
- Einflhrung in das Mikroskopieren
E7: Naturwissenschaftliches Denken und Arbeiten
- Einfihrung an einem einfachen Experiment
K1: Dokumentation
- einfaches Protokoll
Verbindliche Untersuchungen, Experimente und Arbeit mit Modellen:
- Mikroskopieren (KLP)
- Herstellung einfacher Nasspraparate
- Schilerversuch, Schritte des naturwissenschaftlichen Weges der
Erkenntnisgewinnung




Méogliche didaktische Leitfragen /
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
(in blau fakultative Elemente)

Gibt es eine kleinste Einheit des Lebendigen?

Die Zelle als strukturelle Grundeinheit von
Organismen

- Verschiedene Zellen

- Zellbegriff
ca. 2 Ustd.

Durch den Vergleich verschiedener
mikroskopischer Praparate die Zelle als strukturelle
Grundeinheit aller Lebewesen bestatigen (E2, E5).

Problematisierung: Auf der Suche nach der kleinsten Einheit des Lebendigen

Mikroskopische Untersuchung von Zellen:

— EinfUhrung in die Mikroskopie (Bedienung des Mikroskops, Fokus: Erhalt
eines scharfen Bildes.)

— Betrachtung verschiedener Praparate unter dem Mikroskop
(Fertigpraparate oder selbst erstellter Praparate)

— Grundlegende Merkmale von Zellen

Kernaussage: Zellen sind die kleinste Einheit des Lebendigen.

Worin unterscheiden sich pflanzliche Zellen von
tierischen Zellen?

Die Zelle als strukturelle Grundeinheit von
Organismen

- Zellwand

- Vakuole

- Chloroplasten
ca. 4 Ustd.

Tierische und pflanzliche Zellen anhand von
lichtmikroskopisch sichtbaren Strukturen
unterscheiden (UF2, UF3).

Zellen nach Vorgaben in ihren Grundstrukturen
zeichnen (E4, K1).

Vergleich einer Abbildung der Mundschleimhautzellen mit Zellen der
Wasserpest/ Zwiebelzelle und/ oder verschiedenen Fertigpraparaten
Ableiten der charakteristischen Merkmale

Zeichnen einer schematischen Pflanzen- und Tierzelle (vorgefertigt,
ergdnzen lassen)

— keine Einfihrung in das mikroskopische Zeichnen (— Sek. Il),

— alternativ: mikroskopisches Foto beschriften lassen.

Anfertigung eines dreidimensionalen Zellmodells (Bastelbogen)
Kernaussage: Zellen sind nicht gleichférmig, besitzen aber einen tierischen
oder pflanzlichen Grundbauplan.

Wie gehen Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler bei der Erforschung der
belebten Natur vor?

Naturwissenschaftliche Schritte der
Erkenntnisgewinnung

ca. 2 Ustd.

Das Vorgehen und wesentliche Ergebnisse bei
Untersuchungen und Experimenten in
vorgegebenen Formaten (Protokolle,

Zeichnungen, ) dokumentieren
(K1).

In einfachen biologischen Zusammenhéangen
Schritte der naturwissenschaftlichen
Erkenntnisgewinnung nachvollziehen und Aussagen
konstruktiv kritisch hinterfragen (E7).

— MKR 2.1 Informationsrecherche, 2.2
Informationsauswertung

— MKR 4.1 Medienproduktion und Prasentation

— MKR 4.3 Quellendokumentation

Problemorientierung , Ist das Paramecium eine Zelle oder ein Lebewesen?”

Einfihrung in die Schritte der naturwissenschaftlichen

Erkenntnisgewinnung [3] an einem konkreten Beispiel Paramecium

— Visualisierung der Teilschritte und der zentralen Merkmale des
jeweiligen Schrittes

— Uberpriifung anhand der Kennzeichen des Lebendigen anhand eines
Protokolls/ einer Tabelle, die SuS ggf. selbst entwerfen.

Kernaussage: Die experimentelle Erkenntnismethode folgt einem bewdhrten

Muster und unterscheidet sich somit von ,Lernen durch Erfahrung”

(exploratives Vorgehen).

Weiterfiihrende Materialien:
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Nr. URL / Quellenangabe Kurzbeschreibung des Inhalts / der Quelle
Im Kapitel 5 des Gemeinsamen europdischen Referenzrahmens fiir Naturwissenschaften

1 https://www.mnu.de/images/publikationen/GeRRN/GeRRN 2. Auflage 2017- | werden Bildungsperspektiven thematisiert.

09-23.pdf Der Umgang mit Alltagsvorstellungen hat einen hohen Stellenwert, im Kapitel 5.2. werden

Strategien erldutert, auf die sich in der rechten Spalte aller konkretisierten UV bezogen wird.
Sehr umfassende didaktisch kommentierte Unterrichtseinheit fiir den Anfangsunterricht

2 https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/4010 | Biologie mit Fokus auf sprachsensiblen Fachunterricht. Hier Stunde 3: Erarbeitung des
naturwissenschaftlichen Erkenntniswegs.
Im digitalen BioBookNRW. Hier gibt einen Film zum Paramecium, in dem alle Kennzeichen des
Lebendigen anhand des Parameciums vorgestellt werden.

3 https://fwu.de/biobook-nrw/

Unterrichtsvorhaben 5.5:

| Thema/Kontext: Erforschung von Bau und Funktionsweise der Pflanzen

Inhaltsfeld: Vielfalt und Angepasstheit von Lebewesen

Inhaltliche Schwerpunkte:

Vielfalt und Angepasstheiten von Samenpflanzen
— Grundbauplan

— Funktionszusammenhang der Pflanzenorgane
— Bedeutung der Fotosynthese

— Keimung

Basiskonzept System

— Unterscheidung der Systemebenen Zelle-Gewebe-Organ-Organismus am Beispiel der Fotosynthese -

— Arbeitsteilung im Organismus am Beispiel der pflanzlichen Grundorgane
— Stoff- und Energieumwandlung bei der Fotosynthese und ihrer Bedeutung

Basiskonzept Entwicklung:
Keimung und Wachstum

Individualentwicklung

Zeitbedarf: ca. 10 Std.

Schwerpunkt iibergeordneter Kompetenzen
E2: Wahrnehmung und Beobachtung
- genaues Beschreiben
E4: Untersuchung und Experiment
- Faktorenkontrolle bei der Planung von Experimenten
E7: Naturwissenschaftliches Denken und Arbeiten
- Schritte der Erkenntnisgewinnung
K1: Dokumentation
Pfeildiagramme zu Stofffliissen
Verbindliche Untersuchungen, Experimente und Arbeit mit Modellen:
- Experiment zum Wassertransport mit gefarbtem Wasser
- Transpirationsnachweis
- Mikroskopieren von Spaltéffnungen
- Verdunsten von Flussigdiinger oder Mineralwasser
- Mikro-Foto einer Pflanzenzelle
- Versuch von VAN HELMONT
- Nachweis der Fotosyntheseprodukte
- Experiment zum Einfluss verschiedener Faktoren auf die Keimung (KLP)
- Langzeitbeobachtung zum Wachstum (KLP)

Méogliche didaktische Leitfragen /
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Kernlehrplans

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
(in blau fakultative Elemente)




Was brauchen Pflanzen zum Leben und wie
versorgen sie sich?

Vielfalt und Angepasstheiten von
Samenpflanzen

Grundbauplan
Wie versorgen sich Pflanzen mit Wasser?
Funktionszusammenhang der Pflanzenorgane

ca. 4 Ustd.

Das Zusammenwirken der verschiedenen Organe
einer Samenpflanze an einem Beispiel erlautern
(UF1).

Einstieg in das UV (sehr kurz, z. B. Lehrervortrag): Grober Uberblick tiber die
Verwandtschaftsgruppen, z. B. Algen, Moose, Farne, Blitenpflanzen (incl.
Bdume und Graser)
Problematisierung z. B. ,,Pflanzen essen und trinken nicht”. Sammeln von
Schiilervorstellungen
Arbeitsplan fiir die Bearbeitung der Fragestellung:
— Pflanzenschema (Grundbauplan) als Advance Organizer, in das die
Stofffliisse sukzessive eingezeichnet werden:
1. Wasser- & Mineralstoffversorgung;
2. Nahrstoffproduktion (Fotosynthese)
Problematisierung zu 1): Wasser fliet doch nach unten! — Wie
transportieren Pflanzen das Wasser?
Klarung wesentlicher Teilaspekte des Wassertransports tiber
Demonstrationsexperimente ausgehend von Schilervorstellungen und -
fragen
Geeignet sind z. B.:
— weille Schnittblume in gefarbtem Wasser (zusatzlich farbiger Spross-
querschnitt)
— Transpirationsnachweis (z. B. Peter Lustigs Beobachtung [1],
Kondenswasser in Plastiktiite oder Kobaltchloridpapier)
— Verdunstung bei definierter Wassermenge mit/ohne Blatter (auch
Daten)
Wasserabgabe Uber Spaltéffnungen (Mikrofoto, alternativ Mikroskopieren
von Spaltoéffnungen als Klebstoffabzug im Schiilerversuch, Handy-Foto)
Wasseraufnahme liber die Wurzel im natirlichen Lebensraum
Die Alltagsvorstellung ,,Pflanzen nehmen Wasser (iber die Bldtter auf.” wird
revidiert.
Erweiterung: Wasser dient auch zur Beschaffung von Mineralstoffen
— Schilerversuch: Verdunsten eines Tropfens Flissigdiinger oder
Mineralwasser
Einzeichnen des Wasser- und Mineralstofftransports in das Pflanzenschema
Kernaussage: Durch die Verdunstung an den Spaltéffnungen der Blétter wird
Wasser aus den Wurzeln nachgezogen. Der Wasserstrom durch die Pflanze
bringt ihr auch geléste Mineralstoffe.

Wie versorgen sich Pflanzen mit
energiereichen Stoffen?

Funktionszusammenhang der Pflanzenorgane

Das Zusammenwirken der verschiedenen Organe
einer Samenpflanze an einem Beispiel erlautern
(UF1).

Problematisierung zu 2): z. B. Pflanzen nehmen offenbar keine weitere
Nahrung auf, Versuch von VAN HELMONT
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Bedeutung der Fotosynthese

ca. 2 Ustd.

Den Prozess der Fotosynthese als Reaktionsschema
in Worten darstellen (UF1, UF4, K3).

die Bedeutung der Fotosynthese fiir das Leben von
Pflanzen und Tieren erklaren (UF4).

Erstellen eines Schaubildes (Blatt als Black-Box-Modell) mit Hilfe von

Informationen zu Edukten, Produkten und Reaktionsbedingungen der

Fotosynthese

Uberpriifen mittels Demonstrationsexperimenten (alternativ Film [2] — ohne

Ton abspielen!, individualisiertes Lernen moglich):

— Nahrstoffproduktion durch Starkenachweis in belichteten Blattern,

— Sauerstoffproduktion bei Wasserpest im Licht

— evtl. auch: Beschrénkung der Fotosynthese auf Blatter (Alpenveilchen in
mit Indigokarmin versetztem Wasser)

Mikroskopische Aufnahme von Blattzellen zur Verortung in Chloroplasten —

integrierte Wiederholung Pflanzenzelle (<« UV 5.1)

Die Alltagsvorstellung ,,Pflanzen erndhren sich aus dem Boden.” wird

beziiglich Wasser und Mineralstoffen bestdtigt, aber beziiglich

energiehaltiger Stoffe korrigiert.

Einzeichnen der Stofffllisse in das Pflanzenschema

Kernaussage: In den Chloroplasten stellen Pflanzen aus Kohlendioxid und

Wasser im Licht energiereichen Zucker her.

Vergleich der Erndhrung von Pflanzen und Tieren

Betrachtung von ausgewahlten Nutzpflanzen als Nahrungsgrundlage fiir

Mensch/Tier.

Kernaussage: Pflanzen brauchen wie Tiere energiehaltige Ndhrstoffe, die sie

jedoch nicht aufnehmen, sondern selbst herstellen. Zucker dient als

Ausgangsstoff fiir alle nétigen Baustoffe. Von Pflanzen produzierter

Sauerstoff und Néhrstoffe werden von tierischen Organismen genutzt.

Alternative: Die Bedeutung der Fotosynthese kann mit mehr Tiefgang

(Energiegehalt von Nahrstoffen, Bedeutung des Sauerstoffs fir die

Energiegewinnung) im IF Mensch und Gesundheit behandelt werden.

Wie entwickeln sich Pflanzen?

Vielfalt und Angepasstheiten von
Samenpflanzen

Funktionszusammenhang der Pflanzenorgane
Grundbauplan

Keimung

Das Zusammenwirken der verschiedenen Organe
einer Samenpflanze an einem Beispiel erldutern
(UF1).

Ein Experiment nach dem Prinzip der
Variablenkontrolle zum Einfluss verschiedener
Faktoren auf Keimung und Wachstum planen,

Einstieg: Prasentation eines , Pflanzen-Babys“ (z. B. Buchecker, Bohne)

Bild des Entwicklungszyklus als Advance Organizer,

— zundchst im Fokus: Same -> erwachsene Pflanze

— néchstes UV: Pflanze -> Samen)

Problematisierung: Ist der Bohnensamen ein Embryo?

— Praparation eines Bohnensamens, Betrachten unter Stereolupe

— Auswertung u. a.: Schale, Grundorgane en miniature erkennbar, Energie
aus den Keimblattern bis zur Griinfarbung, Quellung

Problematisierung: Warum keimen die Samen nicht in der Tiite?

Prazisierung: Die Frage ,,Unter welchen Bedingungen keimen Samen?“ |asst

sich mit Experimenten klaren.
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ca. 4 Ustd.

E7, K1).

durchfiihren und protokollieren (E1, E2, E3, E4, ES5, — Sammeln von Vermutungen zu Keimungsbedingungen

— Splanen experimentelle Uberpriifung mittels Kressesamen
— Durchfiihrung in arbeitsteiliger GA
— Variablenkontrolle bei Auswertung diskutieren (z. B. Ansatz im
Kihlschrank, vgl. [3])

— Langzeitbeobachtung: Keimung und Wachstum von vorgequollenen Bohnen
protokollieren (4 Wochen jeweils am Stundenbeginn oder Hausaufgabe)

— ggf. Wachstum des Sprosses nach Drehung oder durch Labyrinth

— Auswertung z. B.: Pflanze als Baukastensystem, Funktion von Spross und
Blattern in der Ausrichtung zum Licht sichtbar

— Kernaussage: Durch Variation eines einzelnen Faktors Iéisst sich dessen
Einfluss auf die Keimung experimentell bestimmen. Die Entwicklung von
Wurzel, Spross und Bléttern ist in wesentlichen Aspekten (Gestalt, Farbe,
Hauptwachstumsrichtung) vorprogrammiert, aber z. B. in Bezug auf die
Ausrichtung zum Lichteinfall hin variabel.

Weiterfiihrende Materialien:

Nr. | Quellenangabe Kurzbeschreibung des Inhalts / der Quelle
1 Film: ,Peter baut sich griine Wande” (ZDF 1990, etwa 30 min, Peter Lustig erforscht die kiihlende Wirkung von Pflanzen; u. a. weist er die pflanzliche Transpiration nach
Loéwenzahn Classics 88; Staffel 9, Folge 6) (3:51). Der Film Iasst sich u. a. auf YouTube ansehen.

In dem Film werden anhand von einfachen Experimenten systematisch Sauerstoffbildung,
Lichtabhangigkeit und CO2-Abhéngigkeit der Sauerstoffbildung sowie die Starkebildung in Abhdngigkeit von

) Film: , Photosynthese” (FWU 1982, 17 min) Llchte!nstrahlung, Vor.handenseln.von .Chlorop.hyll und CO»-Verfligbarkeit uthersucht. Die Sequenzen SII:]d
so gefilmt und geschnitten, dass sich die Vorgange auch ohne Ton nachvollziehen lassen, so dass man die
Schiiler/innen quasi selbst beobachten lassen kann. Der Film ist bei den Medienzentren in verschiedenen
Formaten (Online-Medienpaket, Video-DVD, VHS-Kassette) verfligbar.

3 Testaufgabe zur Erkenntnisgewinnung, in: Philipp Schmiemann Aufgabe zur Faktorenkontrolle in einem Basisartikel zu Aufgaben im Biologieunterricht. Die Aufgabe bezieht

»Aufgaben” in Unterricht Biologie 387/388 (2013), S. 2-8, S. 7.

sich auf eine kleine Geschichte von einem forschenden Jungen.

Unterrichtsvorhaben 5.6:

| Thema/Kontext: Vielfalt der Bliiten - Fortpflanzung von Bliitenpflanzen

Inhaltsfeld: Vielfalt und Angepasstheit von Lebewesen

Inhaltliche Schwerpunkte:

Vielfalt und Angepasstheiten von Samenpflanzen
Fortpflanzung Ausbreitung

Ausbreitung

Artenkenntnis

Schwerpunkt iibergeordneter Kompetenzen
E2: Wahrnehmung und Beobachtung

- Praparation von Bliten
E4: Untersuchung und Experiment

- Bestimmung
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Basiskonzept System:

Unterscheidung der Systemebenen Zelle-Gewebe-Organ-Organismus bei

Befruchtung und Samenbildung

Arbeitsteilung im Organismus am Beispiel der Bliitenbestandteile

Basiskonzept Struktur und Funktion:
Angepasstheit bei Friichten und Samen

Entwicklung:
sexuelle Fortpflanzung

ungeschlechtliche Vermehrung

Zeitbedarf: ca. 14 Std.

E7: Naturwissenschaftliches Denken und Arbeiten
- Bestimmungsschlissel

K2: Informationsverarbeitung
- Arbeit mit Abbildungen und Schemata

Verbindliche Untersuchungen, Experimente und Arbeit mit Modellen:
- Praparation von Bliiten (KLP)
- Strukturmodelle verschiedener Bliiten
- Funktionsmodelle zur Ausbreitung von Samen (KLP)
- Kenniibungen zu Blitenpflanzen im Schulumfeld / Schulgarten
- Herbarium bzw. Dokumentation ,,Ein Baum / eine Hecke / etc. im Jahresverlauf”
(Zeitpunkt und Beginn ist vom Fachlehrer zu bestimmen)

Mégliche didaktische Leitfragen /
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
(in blau fakultative Elemente)

Welche Funktion haben Bliiten?
Warum sind sie so vielfiltig?

Vielfalt und Angepasstheiten von
Samenpflanzen

Fortpflanzung und Ausbreitung

ca. 6 Ustd.

Bliten nach Vorgaben praparieren und
deren Aufbau darstellen (E2, E4, K1).

- Problematisierung: BlumenstrauR fiihrt zu Unterrichtsfragen, die im Verlauf des UV genauer
untersucht werden missen, z. B.:
- Was ist gemeinsam, was verschieden bei den Bliten?
- Wie sind die Blliten aufgebaut?
- Welche Funktion haben die Bliten fiir die Pflanzen?
- Vorgehenz. B.:
- Bluten-Prédparation (z. B. Raps) unter dem Binokular
- Darstellung als Legebild
- Vergleich mit anderen Bluten (Legebilder, Abb., Modelle) zeigt Grundbauplan
- Information: Funktion der Blitenbestandteile [14]
- Film [1,2] zeigt verschiedene Bestaubungstypen
- Bestaubung, Befruchtung und Fruchtentwicklung mittels Trickfilm [4; 14]
- alternativ ungeschlechtliche Vermehrung mit exakt gleichen Nachkommen (z. B. anhand
von Ausldufern bei Erdbeeren) [14]

- Kernaussage: Bliiten sind vielfdltig, haben aber einen dhnlichen Aufbau und dienen der
Fortpflanzung: Bestdubung, Befruchtung, Samenbildung. Bliiten werden von verschiedenen
Bliitenbesuchern oder durch den Wind bestdubt. Aus einer befruchteten Eizelle entwickelt sich
ein Embryo, der mit Ndhrgewebe und schiitzender Hiille ausgestattet wird.

Wie erreichen Pflanzen neue Standorte,
obwohl sie sich nicht fortbewegen
kénnen?

Vielfalt und Angepasstheiten von
Samenpflanzen

Den Zusammenhang zwischen der
Struktur von Friichten und Samen und
deren Funktion fir die Ausbreitung von
Pflanzen anhand einfacher
Funktionsmodelle erkldren (E6, UF2,
UF3).

- Einstieg: Abbildung einer Birke in der Dachrinne o.a. flihrt zur Fragestellung.
- Sammlung von Vorwissen
- Zuordnung u. Erganzung mittels Film [5, 14], individualisiertes Arbeiten moglich
- Systematisierung: Benennen verschiedener Ausbreitungstypen
- Hausaufgabe (falls jahreszeitlich schon méglich):
- Auffinden der genannten Ausbreitungstypen in der hauslichen Umgebung
- Funktionsmodell zur Ausbreitung (fur viele weitere Ideen vgl. [6]):
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Fortpflanzung und Ausbreitung

ca. 4 Ustd.

- Haften von Klettfriichten (z. B. Klette, Nelkenwurz) an verschiedenen Materialien
(Regenjacke, Hose, Wollpulli etc.)

- Auswertung: Angepasstheit an Ausbreitung mittels felltragender Tiere
- Bau eines Funktionsmodells einer Flugfrucht
- Variation der Masse (z. B. mit Biroklammern)

- Kernaussage: Pflanzen bilden nach der Befruchtung vielfiltige Strukturen, die die Ausbreitung
unterstiitzen. Funktionsmodelle liefern Vermutungen, wie bestimmte Strukturen in der Natur
funktionieren.

Weiterfiihrende Materialien:

Nr. URL / Quellenangabe Kurzbeschreibung des Inhalts / der Quelle
1 Film: ,Blutenbestdaubung durch Insekten” FWU 4201172 (1989, 16 4 verschiedene Blitentypen und entsprechende Bliitenbesucher werden vorgestellt. Sparsamer
min.) Kommentar eréffnet nicht zu viele Nebenschauplatze und lasst Raum fiir das Beobachten.
2 Film: ,Windbestaubung” FWU (2010, 1:33 min.) kurze, pragnante Beschreibung am Beispiel von Mais
3 :llir:): »Bestaubung und Befruchtung” FWU 5607098 (2010, 1:27 Der Trickfilm zeigt am Beispiel einer Kirschbliite Bestdubung, Befruchtung und Fruchtbildung.
4 Film: ,Samenverbreitung” FWU 4201662 (1983, 14 min) Der Film zeigt anhand von neun Beispielen (Auswahl moglich) verschiedene Ausbreitungsstrategien.
»,Von Friichten und Samen das Fliegen lernen” Stuttgart: 2012 Die Broschiire zeigt, wie sich die Flugeigenschaften von Friichten durch eingehende Untersuchung und
5 [online unter www.bwstiftung.de/uploads/tx_news/BWS_ durch Variationen beim Nachbau erforschen lassen. Sie vermittelt dadurch einen Eindruck von der
IdeenkastenBionik_web.pdf Schnittstelle Natur — Technik.
Der Bestimmungsschlissel wird am Institut fir Lehrerausbildung der Universitat Helsinki erarbeitet. Er ist
fiir Pflanzen, Vogel, Schmetterlinge und Fische in Finnland konzipiert. Fiir fast alle haufigen Pflanzen in
6 http://kukkakasvit.luontoportti.fi/index.phtml?lang=de NRW benutzbar (auBer Blihbeginn!). Die Pflanzen-Bestimmung ist nach generativen und vegetativen
Merkmalen moglich. Es kdnnen mehrere Merkmale untersucht werden. Die Arten, die die gewahlte
Merkmalsauspragung bzw. deren Kombination zeigen, werden mit Foto angezeigt.
] . Bestimmungsschlissel fir Gehdlze (und Mollusken), Uni Bamberg. Der Bestimmungsschliissel existiert auch
7 http://id-logics.com/ . . N .
als App, momentan mit den Artengruppen Frihjahrsbliher, Hummeln sowie Muscheln und Schnecken.
Bestimmungsschlissel fur die sieben haufigsten Pflanzenfamilien, findet sich in abgewandelter Form auch
an anderer Stelle. Der Schlissel hat den Vorteil, dass eine systematische Betrachtung eingefiihrt wird. Dies
. ermoglicht den Schilerinnen und Schiilern eine iberblickhafte Orientierung (vgl. auch UV 5.2,
https://www.gymnasium- - . L . . w
8 . - . Zusammenhang von Ahnlichkeit und Verwandtschaft).Um das Prinzip ,,Bestimmungsschliissel” zu
meschede.de/images/mint/bestimmungsschluessel.pdf . . . . N o . . .
erarbeiten eignet sich der Schlissel gut, weil in einem Schritt jeweils nur ein Merkmal untersucht wird.
Wegen der Begrenzung auf 7 Familien am besten mit ausgewahlten Pflanzen durchfiihren (vorher
sammeln).
. Hier findet sich, neben einer Beschreibung der wichtigsten Pflanzenfamilien, weiter unten auf der Seite
9 http://www.steinundkraut.de/pflanzenkunde.php . . N . . . .
auch ein analoger Bestimmungsschliissel, der als dichotomer Entscheidungsbaum aufgezeichnet ist.
10 | hits://identify.plantnet.ore/ Zu dieser Bestimmungs-Software gibt es auch eine App, so dass man damit im Gelande arbeiten kann. Auf

ein Foto hin werden den Nutzern Fotos von dhnlichen Pflanzen vorgeschlagen. Da der Algorithmus aber fiir
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die Nutzer nicht nachvollziehbar ist, ist der didaktische Wert in Bezug auf die Fachmethode , Bestimmen”
gering: die Schiiler/innen missen nicht gezielt nach Merkmalen gucken. Eignet sich gut, wenn es um das
Ergebnis der Bestimmung geht (z. B. Kartierung).

Wilfried Stichmann ,,5-Minuten-Biologie” in: Unterricht Biologie 176

Der Artikel stellt die ,,5-Minuten-Biologie” als Unterrichtsmethode u. a. zum Aufbau von Artenkenntnis

11 (Juli 1992) (Stichmann spricht richtiger von ,,Formenkenntnis“) vor.
.. . . . Das Lexikon versammelt viele als ,,Geschichten” fiir den Zugang zu heimischen Pflanzen essentielle
R ht Dill/Herfried Kutzel : ,Taschenlexikon der Pfl
12 uprec ll/Herfried Kutzelnigg: , Taschenlexikon der Pflanzen Informationen. Ein Muss fir jede Biologielehrerin und jeden Biologielehrer. Fiir den Schulgebrauch

Deutschlands” Heidelberg: Quelle und Meyer 82016

unpraktisch: die Pflanzen sind nach wissenschaftlichen Namen sortiert (deutsche Namen im Register).

online: Biobook NRW

https://ebook-nrw.fwu.de/reader/#/book/4/read?sectionld=14
13 | https://ebook-nrw.fwu.de/reader/#/book/4/read?sectionld=15
https://ebook-nrw.fwu.de/reader/#/book/4/read?sectionld=16
https://ebook-nrw.fwu.de/reader/#/book/4/read?sectionld=18

Das biobook NRW bietet Arbeitsmaterialien und interaktive Lernangebote zu den Themen: Bauplan von
Blutenpflanzen; Aufbau von Bliten (Gemeinsamkeiten und Unterschiede); Befruchtung der Bliite und
verschiedenen Fruchttypen und deren Ausbreitung; Kenniibungen; Zuordnung zu Pflanzenfamilien

Unterrichtsvorhaben 5.7:

| Thema/Kontext: Nahrung — Energie fiir den Kérper

Inhaltsfeld: Mensch und Gesundheit

Inhaltliche Schwerpunkte:

Ernadhrung und Verdauung

— Woraus besteht unsere Nahrung? Nahrungsbestandteile und ihre Bedeutung

— Wie erndhren wir uns gesund? Ausgewogene Erndhrung

— Was geschieht mit der Nahrung auf ihrem Weg durch den Kérper?
Verdauungsorgane und Verdauungsvorgange

Basiskonzept System:

Arbeitsteilung im Organismus

Stoff- und Energieumwandlung im menschlichen Kérper

Basiskonzept Struktur und Funktion:

OberflachenvergrofRerung im Darm

ca. 15 Ustd.

Schwerpunkt iibergeordneter Kompetenzen
E4: Untersuchung und Experiment
— Nachweisreaktionen
E6: Modell und Realitat
— Modell als Mittel zur Erklarung
B4: Stellungnahme und Reflexion
— Bewertungen begriinden
K1: Dokumentation
—  Protokoll

Verbindliche Untersuchungen, Experimente und Arbeit mit Modellen:
— einfache Nahrstoffnachweise

Méogliche didaktische Leitfragen /
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
(in blau fakultative Elemente)

Bei der Untersuchung von
Nahrungsmitteln einfache
N&hrstoffnachweise nach Vorgaben
planen, durchfiihren und
dokumentieren (E1, E2, E3, E4, E5, K1).

Woraus besteht unsere Nahrung?

Nahrungsbestandteile und ihre
Bedeutung

ca. 5 Ustd.

- Problematisierung mit Riickgriff auf Vorwissen der SuS: Was steckt drin in unseren
Nahrungsmitteln?

- Verpackungen von zwei verschiedenen, gut bekannten/haufig verzehrten Lebensmitteln (von
zu Hause mitgebracht)

- alle Inhaltsstoffe werden nach selbst gewahlten Kriterien in Gruppen zugeordnet

- Vergleich mit Sachinformation zur Einteilung der Nahrstoffe in Bau- und Betriebsstoffe sowie
Vitamine und Mineralstoffe [Filme zum Thema 11, 12]
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Untersuchung ausgewahlter Nahrungsmittel auf ihre Inhaltsstoffe: Planung und Durchfiihrung
der Nahrstoffnachweise in arbeitsteiliger Gruppenarbeit:

- Zucker (Test mit Glucosestdbchen),

- Eiweil (Essigessenz)

- Fett (Fettfleckprobe)

- Stéarke (Lugolsche Losung)

Anfertigung eines Protokolls nach der Vorlage aus UV 5.4

Strukturierung des erworbenen Wissens Mindmap zu den Inhaltsstoffen in Nahrungsmitteln
[fir Anregungen 11]

Kernaussage: Unsere Lebensmittel enthalten alle Ndhrstoffe sowie viele Mineralstoffe und
Vitamine und sind fiir unseren Stoffwechsel als Bau- Wert- und Betriebsstoffe
lebensnotwendig.

Wie ernéihrt man sich gesund?
ausgewogene Erndhrung

ca. 4 Ustd.

Lebensmittel anhand von ausgewdhlten

Qualitdtsmerkmalen beurteilen (B1, B2).

Empfehlungen zur Gesunderhaltung des
Korpers und zur Suchtprophylaxe unter
Verwendung von biologischem Wissen
entwickeln (B3, B4, K4).

— MKR 2.1 Informationsrecherche, 2.2
Informationsauswertung

— MKR 4.1 Medienproduktion und
Prasentation

— MKR 4.3 Quellendokumentation

Einstieg durch Einspielen des Trailers (1.40 Min) zum Film ,,Super size me* vorspielen,
Vorhersagen treffen lassen tGber den Ausgang des Selbstversuchs [2],

Vergleich zweier Mahlzeiten (Fast Food Menu einer beliebigen Burgerkette im Vergleich zur
Kantine der Schule) in Bezug auf Gehalt an Energie, Kohlenhydraten, Fett, EiweilRen, Vitaminen
und Mineralstoffen mit Hilfe von Nahrstofftabellen oder als Internetrecherche [Rechen-
Formel [11]

Bildvergleich ,Super size me“ vorher und hinterher [3]

Bewertung ausgewahlter Lebensmittel, Genussmittel und Getranke (beginnend mit Milch)
nach dem Ampelprinzip [4]

Erndhrungsstérungen

Vergleich verschiedener Empfehlungen ausgewogener Erndhrung (Erndhrungspyramide,10
Regeln der DGE, Darstellungen im Schulbuch), Gemeinsamkeiten festhalten

Kernaussage: Eine ausgewogene Ernéhrung beriicksichtigt nicht nur den Energiehalt der
Nahrung, sondern auch die Zusammensetzung der Ndhrstoffe, den Vitamin-, Ballaststoffgehalt
und viele weitere Aspekte. Die Empfehlungen der Erndhrungswissenschaftler helfen, sich
gesund zu erndhren.

Welchen Weg nimmt die Nahrung durch
den Kérper?

Verdauungsorgane und
Verdauungsvorgange

Die Arbeitsteilung der
Verdauungsorgane erldutern (UF1).

Zusammenhange zwischen Bau und
Funktion jeweils am Beispiel der
Verdauungsorgane,

erlautern (UF1,
UF4).

Leitidee: Der Weg der Nahrung durch den Koérper — was passiert bei der Verdauung?
Simulationsversuch ,Der Weg der Nahrung” [5], Ubertragung des Versuchs auf die einzelnen
Verdauungsabschnitte mit Hilfe eines Unterrichtsfilms [zu Lage der Verdauungsorgane [11]; zu
Verarbeitung der Nahrung im Verdauungssystem [12],

Die Alltagsvorstellung , Verdauung findet im Magen statt” wird erweitert.

Die Alltagsvorstellung ,,Durch Verdauung wird Energie gewonnen” wird revidiert.
Kernaussage: Bei der Verdauung wird die Nahrung in verschiedenen Abschnitten arbeitsteilig
verdindert.

Leitidee: Das Geheimnis der ,,verschwundenen” Starke — wie funktioniert Verdauung?
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Was geschieht mit der Nahrung auf Die Wirkungsweise von -
ihrem Weg durch den Kérper? Verdauungsenzymen mit Hilfe einfacher
Modellvorstellungen beschreiben (E6).

Verdauungsorgane und

Verdauungsvorgange Am Beispiel des Dinndarms -
das Prinzip der -
ca. 6 Ustd. OberflachenvergrofRerung und seine

Bedeutung fir den Stoffaustausch
erlautern (UF4)

Blut als Transportmittel fir Nahrstoffe,

beschreiben -

Erarbeitung der Verdauungsvorgiange anhand einer LernstraRe [11]

alternativ: Demonstrationsversuch [7] Entfarbung einer Starkeldsung durch Speichel-Amylase,
Verwendung der eingefiihrten Nahrstoffsymbolik: die Starke-Kette wird in Doppelbausteine
(Maltose) zerteilt. Lehrerinformation: Andere Enzyme zerteilen den Doppelbaustein dann in
Einzelbausteine (Traubenzucker)

Demonstrationsversuch zum Abbau von Eiweil§ durch Waschpulver [8]

Vergleich Abb. Diinndarm mit Zotten aus dem Schulbuch mit beliebigem Rohr/Schlauch,
Verdeutlichung des Prinzips der OberflachenvergréoBerung durch Flachenvergleiche, Vergleich
Stofftaschentuch/Geschirrtuch/Handtuch in Bezug auf Wasseraufnahme, Auflésezeit von
Briihwirfel ganz bzw. verkleinert in heiBem Wasser

Auswerten von Blutzuckerwerten im Blutplasma vor und nach einer Mahlzeit [9],
Blutzuckerbestimmung mit Diabetes-Messgerét bei Schiilern (nur mit Einverstandniserklarung
der Eltern)

Kernaussage: Enzyme zerlegen die Ndhrstoffe in ihre Grundbausteine, die dann (iber die
Darmwand ins Blut gelangen. Die Aufnahme in das Blut wird sowohl durch die VergréfSerung
der Aufnahmefliche der Diinndarmwand als auch durch die Zerlegung in Einzelbausteine
ermdglicht.

Mogliche Lernerfolgskontrolle: Legen eines Trimino [10]

Weiterfiihrende Materialien:

Nr. URL / Quellenangabe

Kurzbeschreibung des Inhalts / der Quelle

1 https://www.zalp.ch/aktuell/suppen/suppe 2004 03 01/su_mi.html

Es finden sich zahlreiche Tabellen zur Zusammensetzung im Internet. Der angegebene Link
enthalt vergleichende Angaben zur Kuh-, Schaf- Ziegen und Stutenmilch nicht nur in Bezug
auf die Nahrstoffe, sondern auch Mineralien und Vitaminen.

2 https://www.youtube.com/watch?v=F198TzTnG9g

Trailer zum Film ,,Super size me*

3 Stichwortsuche (Internet)

Bild zum Versuchsergebnis ,Super size me” vorher und nachher

https://www.codecheck.info/hintergrund/naehrwert-ampel

Das Ampelsystem ist leicht verstdndlich, trennt Lebensmitteln und Getrdanke und ermdoglicht

4 einen schnellen Produktvergleich.
Neben dem angesprochenen Simulationsversuch finden sich hier zahlreiche weitere
Arbeitsblatter und kurze Unterrichtsfilme. Das 2018 erschienene kostenpflichtige Heft ,,Der
5 https://www.ble-medienservice.de/1610/Der-Weg-der-Nahrung- Weg der Nahrung — Materialsammlung fir die Sek. I“ (ISBN/EAN 978-3-8308-1326-2)

Materialsammlung-fuer-die-Sek-I

beinhaltet den Download-Link fiir die Unterrichtsfilme. Herausgeber ist die Bundesanstalt fr
Landwirtschaft und Erndhrung.
Alternativ: https://www.youtube.com/watch?v=7av19YhNkhE

6 https://www.chids.de/dachs/praktikumsprotokolle/PP0O089Hydrolyse Staerke.pdf

Auch hier gibt es zahlreiche Anleitungen im Internet, wichtig fiir die Durchflihrung in einer
Unterrichtsstunde ist es, mit einer stark verdiinnten (1 % igen) Starkelésung zu arbeiten, da
der Nachweis mittels Lugolscher Lésung hochsensibel ist. Die Sensibilitat des Nachweises

lasst sich mithilfereiner Verdiinnungsreihe eindrucksvoll demonstrieren.
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7 https://www.bio-logisch-nrw.de/aufgabenarchiv/

Das Experiment stammt aus dem Schilerwettbewerb ,, bio-logisch“ 2009. Beim
Demonstrationsversuch sollte man sich auf folgende Ansatze beschranken: Glas 1: Wasser,
Glas 2: Wasser und 1 Teel6ffel Eiklar, Gas 3: Wasser, 1Teeodffel Eiklar, Teel6ffel

8 Stichwortsuche (Internet): Blutzuckerwerte vor und nach einer Mahlzeit

In den Schulbiichern findet man beim Thema Diabetes hdufig Tabellen, die auch die Werte
von gesunden Patienten als Vergleich darstellen.

9 http://paul-matthies.de/Schule/Trimino.php

Trimino ist eine Variante des Dominospiels, mit dem Trimino-Generator lassen sich
unterschiedliche Formen mit eigenen Begriffen erzeugen, als pdf-Dokument herunterladen
und ausdrucken. Es ist fir Zuordnungsaufgaben in allen Fachern bis in die Sekundarstufe Il
einsetzbar.

online: Biobook Nrw, Kapitel C1, verschiedene Abschnitte
https://ebook-nrw.fwu.de/reader/#/book/4/read?sectionld=56

Inhaltsstoffe der Nahrung werden mit Abbildungen und einem Kurzfilm prasentiert, Anleitung
zur Strukturierung des erworbenen Wissens; Informationen und Arbeitsmaterialien zu

10 https://ebook-nrw.fwu.de/reader/#/book/4/read?sectionld=55 ges:'nd_er Erndhrung und Energiet?edarf we.rden multimedial angeboten;_Verdauung—was ist
https://ebook-nrw.fwu.de/reader/#/book/4/read?sectionld=54 das?; die Verdauungsorgane und ihre Lage; LernstraBe zu Bau und Funktion von
Verdauungsorganen
Film, der in verschiedenen Abschnitten Informationen liefert zu den Themen: Die Bausteine
1 https://www.planet-schule.de/wissenspool/abenteuer- der Nahrung; Der Weg der Nahrung durch den Korper; Zucker ist nicht gleich Zucker; Nahrung

ernaehrung/inhalt/sendungen/abenteuer-ernaehrung-deutsche-version.html

flr die grauen Zellen; Kalorien, die Maleinheit fiir Energie; Erndhrung und Bewegung
gehdren zusammen

12 | https://www.zalp.ch/aktuell/suppen/suppe 2004 03 01/su mi.html

Es finden sich zahlreiche Tabellen zur Zusammensetzung im Internet. Der angegebene Link
enthilt vergleichende Angaben zur Kuh-, Schaf- Ziegen und Stutenmilch nicht nur in Bezug
auf die Nahrstoffe, sondern auch Mineralien und Vitaminen.

Unterrichtsvorhaben 6.1

| Thema/Kontext: ,Atmung und Blutkreislauf — Nahrungsaufnahme allein reicht nicht”

Inhaltsfeld: Mensch und Gesundheit

Inhaltliche Schwerpunkte:
Atmung und Blutkreislauf
— Gasaustausch in der Lunge
— Bauund Funktion der Atmungsorgane
— Zusammensetzung und Aufgaben des Blutes
—  Gefahren von Tabakkonsum

Basiskonzept Entwicklung:
System:
— Systemebenen Zelle-Gewebe-Organ-Organismus
— Arbeitsteilung im Organismus am Beispiel des Gastransports
—  Stoff- und Energieumwandlung im menschlichen Kérper
Struktur und Funktion:
— OberflachenvergroRerung in der Lunge

Schwerpunkt iibergeordneter Kompetenzen
K1: Dokumentation

Vorgehen & wesentliche Ergebnisse bei Untersuchungen/Experimenten in vorgegebenen
Formaten (Protokolle, Tabellen, Diagramme, Zeichnungen, Skizzen) dokumentieren

K2: Informationsverarbeitung

Recherche
Informationsentnahme

Verbindliche Untersuchungen, Experimente und Arbeit mit Modellen:

Vorbereitung auf die Klassenfahrt nach Cuxhaven (Tiere der Nordseekiiste)
Experimente zur Ein- und Ausatemluft bzw. zur Rolle von Oz und CO: bei
Verbrennungsprozessen

Funktionsmodell zur Atemmuskulatur (KLP) (hier: Zwerchfellatmung)
Funktionsmodell des Herzens (KLP)
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Zeitbedarf: ca. 13 Std.

Mikroskopie von Blut (Fertigpraparat) (KLP)
Modgliche Teilnahme am Projekt ,,Be smart, don’t start”

Mégliche didaktische Leitfragen /
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
(in blau fakultative Elemente)

Warum ist Atmen lebensnotwendig?
Gasaustausch in der Lunge
Luft als Gemisch verschiedener Gase

ca. 3 Ustd.

Blut als Transportmittel flir Ndhrstoffe,
Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid
beschreiben und die Bedeutung des
Transports fiir die damit
zusammenhangenden
Stoffwechselvorgéange erldautern (UF1,
UF2, UF4).

Problematisierung mit Riickgriff auf das vorangegangene UV: Wieso kann ich 3 Monate leben
ohne zu essen, 3 Tage ohne trinken, aber nur 3 Minuten ohne zu atmen?

Wiederholung: Bedeutung der Nahrstoffe (Fokus: Betriebsstoffe)

Entwicklung und Durchfiihrung eines Experiments zur Brenndauer einer Kerze unter einem
GlasgefaR. Erweiterung: einmal mit ,normaler” Luft (Einatemluft), einmal mit Ausatemluft.
Rickgriff auf Vorwissen zur Zusammensetzung der Luft, Entwicklung eines Schemas zur
Zellatmung (nur als ,,Black Box”“, Edukte und Produkte)

Weiterfliihrender Versuch zur Rolle des Kohlenstoffdioxids und der Notwendigkeit seiner
,Entsorgung” [1]

Kernaussage: Zur Freisetzung von Energie aus den Néhrstoffen ist Sauerstoff notwendig. In der
Ausatemluft ist er zu geringeren Anteilen enthalten als in der Einatemluft.

Wie kommt der Sauerstoff in unseren
Kérper?

Bau und Funktion der Atmungsorgane
Gasaustausch in der Lunge

ca. 3 Ustd.

Zusammenhange zwischen Bau und
Funktion jeweils am Beispiel der
Atmungsorgane,

erlautern (UF1,
UF4).

Die Funktion der Atemmuskulatur zum
Aufbau von Druckunterschieden an
einem Modell erklaren (E6).

Am Beispiel der
Lunge das Prinzip der Oberflachenver-
groRerung und seine Bedeutung fir den
Stoffaustausch erlautern (UF4).

Thematisierung des Wegs der Luft in den Koérper

- Veranschaulichung der Funktion des Zwerchfells mit einem einfachen Funktionsmodell,
u.U. kdnnen die SuS dieses auch selbst basteln [2].

- Ggf. vertiefte Erarbeitung an Stationen mit weiteren Modellen oder einfachen
Selbstversuchen [3]

Erarbeitung des Feinbaus der Lunge, erneutes Aufgreifen des Prinzips der

OberflachenvergrofRerung [4], ggf. mithilfe eines Modells [5]

Kernaussage: Die Lunge besteht aus vielen feinen Verdstelungen, die in kleinen

Lungenbldschen enden. Deren diinne W¢éinde bilden zusammen eine grofSe Fldche. Sie

erméglichen den Austausch der Atemgase mit den sie umgebenden haarfeinen BlutgefdfSen.

Wie wird der Sauerstoff im Kérper
weiter zu seinem Ziel transportiert?

Aufgaben des
Blutes

Blutkreislauf

Blut als Transportmittel fir Nahrstoffe,
Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid
beschreiben und die Bedeutung des
Transports fiir die damit
zusammenhangenden
Stoffwechselvorgénge erlautern (UF1,
UF2, UF4).

Erarbeitung der Wege zwischen Lunge und Gewebe, der Notwendigkeit einer das Blut
antreibenden Pumpe sowie von Ventilen (Herzklappen) [6].

Die Alltagsvorstellung ,,Der Mensch hat zwei getrennte Kreisldufe” wird revidiert.

Einfihrung der verschiedenen BlutgefaRe sowie der Farbzuordnung rot / blau zu
sauerstoffreichem bzw. kohlenstoffdioxidreichem Blut.

Nutzung eines Modells zur Veranschaulichung der Arbeitsweise des Herzens als Saug-Druck-
Pumpe [8]

Praparation von Gefliigelherzen
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Gasaustausch an den Zellen

Bau und Funktion des Herzens

ca. 4 Ustd.

Zusammenhange zwischen Bau und
Funktion jeweils am Beispiel

des Herz- und Kreislaufsystems
erldutern (UF1,
UF4).

Die Funktionsweise des Herzens an
einem einfachen Modell erklaren und
das Konzept des Blutkreislaufs an einem
Schema erldutern (E6).

- Kernaussage: Der Blutkreislauf ist ein Kreislauf mit zwei aufeinander abgestimmt arbeitenden
Pumpen, sowie mit Kérper- und Lungen-, Schleife”.

Wie ist das Blut aufgebaut und welche
weiteren Aufgaben hat es?

Zusammensetzung und Aufgaben des
Blutes

ca. 3 Ustd.

Blut (Fertigpraparate) mikroskopisch
untersuchen und seine heterogene
Zusammensetzung beschreiben (E4, E5,
UF1).

Blut als Transportmittel flir Ndhrstoffe,
Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid
beschreiben und die Bedeutung des
Transports fiir die damit
zusammenhangenden
Stoffwechselvorgange erldautern (UF1,
UF2, UF4).

- Fokus auf die im mikroskopischen Bild sichtbaren Bestandteile des Blutes (Blutplasma und
rote Blutkérperchen) und deren Aufgaben [9].

- Weitere Blutbestandteile und deren Aufgaben.

- Die Alltagsvorstellung ,,Blut ist eine homogene rote Fliissigkeit” wird kontrastiert.

- Abschluss der Sequenz: Uberblick iiber das Zusammenwirken der Organe (Lernplakat)

- Kernaussage: Blut besteht aus verschiedenen Zelltypen mit unterschiedlichen Aufgaben, die in
einer wdssrigen Fliissigkeit, dem Blutplasma, schwimmen. Eine wichtige Aufgabe des Blutes ist
der Transport von Néhrstoffen und Atemgasen.

Warum ist Rauchen schédlich?

Gefahren von Tabakkonsum

ca. 2 Ustd.

Die Folgen des Tabakkonsums fiir den
Organismus erlautern (UF1, UF2, K4).

Empfehlungen zur Gesunderhaltung des
Korpers und zur Suchtprophylaxe unter
Verwendung von biologischem Wissen
entwickeln (B3, B4, K4).

— MKR 2.1 Informationsrecherche, 2.2
Informationsauswertung

— MKR 4.1 Medienproduktion und
Prasentation

— MKR 4.3 Quellendokumentation

- Wirkungen und Folgen des Tabakkonsums

- Fokus: Verklebung der Lungenblaschen (,,Raucherlunge”) durch Teer, Sauerstoffmangel durch
Kohlenstoffmonoxid, Durchblutungsstérungen durch Nikotin, evtl. Erweiterung auf
Krebsrisiko).

- Grunde fur das Rauchen und das Nichtrauchen [10].

- Ggf. in Zusammenarbeit mit der Klassenleitung oder dem Religionsunterricht: Nein-Sagen
Lernen [11].

- Kernaussage: Zigaretten enthalten verschiedene Giftstoffe, die den Kérper auf vielféltige Art
und Weise schdédigen. Sie selbstbewusst abzulehnen bedeutet, gut fiir seinen Kérper zu sorgen.
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Weiterfiihrende Materialien:

Nr.

URL / Quellenangabe

Kurzbeschreibung des Inhalts / der Quelle

http://www.der-kleine-forscher.de/experiment-19-mit-essig-und-backpulver-eine-kerze-loeschen/

Beschreibung eines einfachen Schiilerversuchs, der die
,giftige” Wirkung des COz im Korper veranschaulicht: die
Kerze verlischt, Verbrennungsprozesse werden unmoglich
gemacht. CO2 muss also abtransportiert werden, damit weiter
mithilfe von Sauerstoff die Energie aus der Nahrung
freigesetzt werden kann.

https://lehrerfortbildung-

bw.de/u_matnatech/bio/gym/bp2016/fb8/2 atmung/1 ab/3 funktion/203 ab lungenfunktionsmodelle bau.pdf

Der Lehrerbildungsserver des Landes Baden-Wirttemberg
bietet hier Anleitungen zum Bau je eines Modells zur Bauch-
und zur Brustatmung sowie und Arbeitsblatter zur
Modellkritik.

Weil3, D.: ,,Wie kommt Luft in meine Lunge?”

Artikel aus Unterricht Biologie 399, 2014, S. 8-15. Anhand
eines (fiktiven) Sportunfalls mit Pneumothorax wird die Frage
entwickelt, warum der Patient nicht atmen kann, obwohl
seine Atemwege frei sind. Es schlieRt sich ein Stationenlernen
mit verschiedenen Funktionsmodellen und Selbstversuchen,
u.a. zur Brustatmung, zur Bewegung von Lungenfell und
Rippenfell und zum Vergleich der Atmung mit einem
Blasebalg.

http://www.biologieunterricht.info/unterrichtsmaterialien/lunge sezieren.html

Stundenentwurf zur OberflachenvergréRerung bei der Lunge

https://www.youtube.com/watch?v=Joio2eYxmol

Versuch zur OberflachenvergréBerung: Aufnahme von Wasser
durch ein (glattes) Geschirrhandtuch und ein Frotteehandtuch
(bei selber Grundflache / Gewicht...)

https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5516

Einfaches Schema des Blutkreislaufs

https://www.drk-blutspende.de/ shared/pdf/versuch4.pdf

Das Deutsche Rote Kreuz bietet eine Vielzahl von
Unterrichtsideen und -versuchen rund um das Thema Blut.
Versuch 4 zeigt mithilfe von Oxalatblut, 3 Waschflaschen
sowie Laborsauerstoff und Laborkohlenstoffdioxid die
Verfarbung des Blutes in Abhangigkeit vom Sauerstoff- bzw.
Kohlenstoffdioxidgehalt.

https://lehrerfortbildung-bw.de/u_matnatech/bio/gym/bp2016/fb8/3 blut_ kreislauf/1 ab/2 modell/

Anleitung zum Bau eines , low-cost-Herzfunktionsmodells”

https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5515

Unterrichtsentwurf (2 Ustd.): Erarbeitung eines Lernplakats
zur Transportfunktion des Blutes; Schulung der
Prasentationskompetenz

10

https://li.hamburg.de/contentblob/3853686/bb93e3be5c12f59c3bedf65bad6a2f86/data/pdf-unterricht-fit-fuer-
ohne-.pdf;jsessionid=287C25C0B425ECODF847A19D86FCCD84.liveWorker2

,fit flir ohne” ist eine facheribergreifende Unterrichteinheit
flr die Klassenstufe 6 an allgemeinbildenden Schulen. Sie
besteht aus neun Doppelstunden fir die Facher Biologie,
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Erdkunde, Mathematik, Religion, Sport, Deutsch, Musik,
Englisch und Kunst.

Unterrichtsvorhaben 6.2

| Thema/Kontext: Bewegung — die Energie wird genutzt

Inhaltsfeld: Mensch und Gesundheit

Inhaltliche Schwerpunkte:

Bewegungssystem

— Abschnitte des Skeletts und ihre Funktionen

— Grundprinzip des Zusammenwirkens von Skelett- und Muskulatur bei
Bewegungen

— Zusammenhang zwischen kérperlicher Aktivitdt und Nahrstoff- sowie
Sauerstoffbedarf

Schwerpunkt iibergeordneter Kompetenzen

K1: Dokumentation

— Vorgehen und wesentliche Ergebnisse bei Untersuchungen und Experimenten in
vorgegebenen Formaten (Protokolle, Tabellen, Diagramme, Zeichnungen, Skizzen)
dokumentieren

Verbindliche Untersuchungen, Experimente und Arbeit mit Modellen:

Basiskonzept Entwicklung:
System:

—  Stoff- und Energieumwandlung im menschlichen Kérper

Struktur und Funktion:

— Gegenspielerprinzip am Beispiel der Muskulatur

Zeitbedarf: ca. 6 Std.

Quantitatives Experiment zur Abhangigkeit der Herzschlag- oder Atemfrequenz von der
Intensitat korperlicher Anstrengung (KLP)

Vergleich von Struktur- und Funktionsmodell (Skelett sowie Funktionsmodell Beuger/Strecker
aus der Sammlung)

Méogliche didaktische Leitfragen /
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
(in blau fakultative Elemente)

Wie ist unser Skelett aufgebaut, so dass
es stabil ist und dennoch Bewegungen
ermdglicht?

Abschnitte des Skeletts und ihre
Funktionen

ca. 2 Ustd.

Zusammenhange zwischen Bau und
Funktion am Beispiel

des
Bewegungssystems erldutern (UF1,
UF4).

Problematisierung: gemeinsames Seilchenspringen o.a.

- zur Klarung der Voraussetzungen fiir Bewegungen das Skelettmodell aus der Sammlung
prasentieren.

Das Skelett ist nicht aus einem ,,Guss”: Eigenschaften des Skeletts sammeln (z.B. grofRe Vielfalt

der Knochen, stabile Knochen, viele Gelenke zwischen Knochen)

Klarung der Grundfunktionen wesentlicher Abschnitte.

Bastelbogen des menschlichen Skeletts” [1] (evtl. als LZ-Aufgabe) ausschneiden lassen.

Fokussierung auf Full- und Handskelett und Riickgriff auf das Seilchenspringen, um den

Struktur-Funktionszusammenhang zu verdeutlichen (Abfedern und Umgreifen, evtl. auch

Rotation der Handgelenke)

Reduktion auf wenige gut am Skelett erkennbare Merkmale, keine detaillierte Benennung der

einzelnen Knochen, keine Gelenktypen

Basteln von Wirbelsdulenmodellen, Funktion der Bandscheiben

Kernaussage: Die einzelnen Abschnittsgruppen des Skeletts weisen jeweils strukturelle

Angepasstheiten an ihre spezifische Funktion auf. Im FufSskelett zeigt sich eine Angepasstheit

an die erhéhte Druckbelastung beim aufrechten Gang; der Bau des Handskeletts ermdéglicht

das Greifen.
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Wie arbeiten Knochen und Muskeln bei
der Bewegung zusammen?

Grundprinzip von Bewegungen

ca. 1 Ustd.

Das Grundprinzip des
Zusammenwirkens von Skelett- und
Muskulatur bei Bewegungen erklaren
(UF1).

Ruckgriff auf die Problematisierung: Seilchenspringen; alternativ: Kurzfilm ,Skeleton Dancer”
(2]

Fokussierung auf fehlende Muskeln und Sehnen

Einflihrung des Gegenspielerprinzips und Veranschaulichung mithilfe eines Funktionsmodells
zur Muskelbewegung des Beugers und Streckers

Basteln eines Funktionsmodells mit Modellkritik [3]

Die Alltagsvorstellung ,,Ein Muskel zieht sich zusammen und entspannt sich” wird durch das
Funktionsmodell kontrastiert.

Kernaussage: Die Position der Muskeln im Kérper, ihre Verbindung zum Skelett durch Sehnen
und ihre Fdhigkeit zur Kontraktion erméglichen Bewegungen.

Wie héingen Nahrungsaufnahme,
Atmung und Bewegung zusammen?

Zusammenhang zwischen kérperlicher
Aktivitat und Nahrstoff- sowie
Sauerstoffbedarf

ca. 3 Ustd.

In einem quantitativen Experiment zur
Abhangigkeit der Herzschlag- oder
Atemfrequenz von der Intensitat
korperlicher Anstrengung Daten
erheben, darstellen und auswerten (E1,
E2, E3, E4, E5, K1).

MKR: 1.2 Digitale Werkzeuge

Einflihrung Gber ein quantitatives Experiment in Kooperation mit dem Fach Sport. Messwerte
werden dort ermittelt.

- High Impact-Ubung, z.B. Jumping Jack oder Seilchenspringen,

- wabhlweise Pulsschldge oder/ und Atemfrequenz messen lassen,

- aullerdem Warmefreisetzung thematisieren

Der Alltagsvorstellung ,, Energie wird hergestellt und verbraucht” wird mithilfe der Methode
,Briicke bauen’ entgegengewirkt [4]: ,,Energie wird aufgenommen und abgegeben.”

Erstellung von Diagrammen aus Wertetabellen, Arbeit mit Tabellen-kalkulationsprogrammen,
Vergleich verschiedener Diagrammtypen, Auswertung des Einflusses verschiedener Parameter
(z.B. KorpergrolRe, Geschlecht, Trainingsstatus)

Ausgehend von den Eigenwahrnehmungen wahrend des Experiments den Zusammenhang von
Nahrstoff- und Sauerstoffzufuhr als Bedingung fiir sportliche Aktivitat anschaulich (z.B. im
Schaubild) darstellen.

Kernaussage: Kérperliche Aktivitdt fiihrt zu einer erhéhten Sauerstoffaufnahme. Die dabei aus
den Ndhrstoffen freigesetzte Energie wird zur Bewegung und auch zur Wirmefreisetzung
genutzt.

Sportverletzungen und PECH-Regel

Weiterfiihrende Materialien:

Nr. | URL/ Quellenangabe

Kurzbeschreibung des Inhalts / der Quelle

1 https://kinderuni.at/wp-content/uploads/2018/11/bastelanleitung-skelett.pdf

Bastelbdgen und -anleitungen finden sich in vielen
Materialsammlungen von Schulblichern. Ein sehr anschauliches
Skelett, das auch gut beschriftet werden kann, bietet die
Kinderuni Wien.

https://www.youtube.com/watch?v=px8W2-bn3b8

https://www.youtube.com/watch?v=h03QBNVwX8Q

Der erste Link zeigt eine moderne Version, der zweite Link
Disneys Original. Beide eignen sich zur Fokussierung.

3 https://www.lehrplanplus.bayern.de/sixcms/media.php/72/NT5 Aufgabe Gegenspielerprinzip%20Modell.pdf

Neben der Bastelanleitung gibt es Aufgaben zum Modellvergleich

und zur Modellkritik.
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4 | https://www.mnu.de/images/publikationen/GeRRN/GeRRN 2. Auflage 2017-09-23.pdf

Im Kapitel 5 des Gemeinsamen europdischen Referenzrahmens
fir Naturwissenschaften werden Bildungsperspektiven
thematisiert. Der Umgang mit Alltagsvorstellungen hat einen

hohen Stellenwert, im Kapitel 5.2. werden Strategien erlautert,
auf die sich in der rechten Spalte aller konkretisierten UV bezogen
wird.

Unterrichtsvorhaben 6.3:

| Thema/Kontext: Pubertat — Erwachsen werden

Inhaltsfeld: Sexualerziehung

Inhaltliche Schwerpunkte:
- korperliche und seelische Veranderungen in der Pubertat
- Bauund Funktion der Geschlechtsorgane
- Korperpflege und Hygiene
Basiskonzept System
Angepasstheit des menschlichen Kérpers an die Reproduktionsfunktion
Basiskonzept Entwicklung:
Individualentwicklung des Menschen im Hinblick auf Geschlechtsreifung,
Variabilitat bei der Merkmalsauspragung in der Pubertat
Zeitbedarf: ca. 10 Std.

Schwerpunkt iibergeordneter Kompetenzen:
UF1: Wiedergabe und Erlduterung
K3: Prasentation
- bildungssprachlich angemessene Ausdrucksweise

Verbindliche Untersuchungen, Experimente und Arbeit mit Modellen:
Datenauswertung: Menstruationskalender

Méogliche didaktische Leitfragen /
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
(in blau fakultative Elemente)

Wie verdindern sich Jugendliche in der
Pubertiit?

Korperliche und psychische
Veranderungen in der Pubertat

ca. 3 Ustd.

Den Sprachgebrauch im Bereich der
Sexualitat kritisch reflektieren und sich
situationsangemessen, respektvoll und
geschlechtersensibel ausdriicken (B2,
B3).

Korperliche und psychische Veran-
derungen in der Pubertat erlautern
(UF1, UF2).

- Problematisierung: Einstieg z. B. durch Fragensammeln mittels Fragenbox am Anfang (und
auch zwischendurch)

- Benutzen als Roter Faden (Advance organizer) oder Einflechten im Unterrichtsverlauf

- Klarungen vorab:

- Sprachgebrauch thematisieren, z. B. durch Gegenuberstellung und Bewertung
verschiedener Begriffe flir primare Geschlechtsorgane, Festlegung der Fachbegriffe, die
ausschliefRlich im Unterricht verwendet werden.

- Scham und ,Giggeln“ sind natdrlich, sollen aber das Lernen nicht behindern

- Aufregende Jahre: Jules Tagebuch (BzgA) [1] kann den Unterricht sinnvoll ergdnzen (auch zum

Selberlesen).

- Veranderungen in der Pubertét

- Geschlechtsmerkmale (Unterscheidung zwischen primaren, sekundaren, tertiaren)

- hormonelle Steuerung nur stark vereinfacht ansprechen (z. B. Hormone sind Botenstoffe
im Blut, die die Verdnderungen an bestimmten Stellen des Kérpers auslésen)

- Augenmerk auf Variabilitat bei der Merkmalsauspragung in der Pubertat (z. B. zeitlich
unterschiedliche Entwicklung).

- Personlichkeit, Anspriiche und an Heranwachsende gerichtete Erwartungen, Konflikte mit
Eltern und Erwachsenen
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- Sexting und Grooming (Bezug zum MKR 5.3, 5.4) [2]

Kernaussage: Der Kérper wird beim Erwachsenwerden durch Hormone so umgebaut, dass ein
Mensch fruchtbar und sexuell attraktiv wird. Neben dem Kérper verdndern sich auch die
Persénlichkeit, die Anspriiche und die an Jugendliche gestellten Erwartungen. Der Verlauf der
Individualentwicklung ist in gewissem Rahmen festgelegt (Stelle im Kérper, Zeitpunkt, Art und
Weise). Die Merkmalsausprdgung ist aber individuell unterschiedlich (z. B. Zeitpunkt).

Wozu dienen die Verdnderungen?

Bau und Funktion der Geschlechtsorgane
Korperpflege und Hygiene

ca. 4 Ustd.

Bau und Funktion der menschlichen Ge-
schlechtsorgane erldutern (UF1).

Den weiblichen Zyklus in Grundzligen
erklaren (UF1, UF4).

Problematisierung z. B. anhand von Fragen der Schuler/innen (,Warum unterscheiden sich

Madchen und Jungen?“)

Erarbeitung z. B. mit Hilfe eines Informationstextes

Fokus: Funktion der Organbestandteile (z. B. Schutz und Transport der Spermienzellen,

Aufnahme der Spermienzellen, Produktion und Transport von Eizellen, Einnisten und

Versorgen eines Embryos, Lustempfinden)

Problematisierung, z. B. mittels Fragenkatalog (,,Was sind ‘die Tage'?“)

- didaktische Reduktion: Aufbau der Gebarmutterschleimhaut, Eisprung, Blutung und
Regelschmerzen

- Darstellung des Zyklus als ,,Uhr”

- Abweichung vom Schema ist die Regel (z. B. variierende Zykluslange)

- Datenauswertung: Zykluslange, Prognose flir ndchste Blutung und fruchtbare Tage anhand
eines Menstruationskalenders

- Thematisierung von Hygiene und offene Fragen (bei den Jungen auch: Phimose,
Hodenhochstand) am Projekttag in geschlechtsgetrennten Gruppen

Kernaussage: Der Bau der Geschlechtsorgane ist eine Angepasstheit an die

Fortpflanzungsféhigkeit. Auf- und Abbau der Gebdrmutterschleimhaut, Eireifung und Eisprung

wiederholen sich in einem etwa vierwéchigen Zyklus, wobei der Eisprung etwa 14 Tage vor

Beginn der Blutung erfolgt.

Weiterfuhrende Materialien:

Nr. Quellenangabe

Kurzbeschreibung des Inhalts / der Quelle

1 [Download und Bestellung unter

Uschi Flacke u. a. ,,Aufregende Jahre: Jules Tagebuch”, hg. v. der
Bundeszentrale fiir Gesundheitliche Aufklarung. Kéln: 2004.

https://www.bzga.de/infomaterialien, zuletzt aufgerufen am

19.2.2019]

Biologische und erzieherisch relevante Aspekte des Erwachsenwerdens werden systematisch behandelt.
Die biologischen Zusammenhange sind dabei zumeist mit Hilfe von passenden Abb. erklart. Durch die
Tagebuchform ergeben sich biographische Kontexte. Derzeit existiert keine Version aus der Sicht von
Jungen. Die Broschiire ist im Klassensatz kostenlos bei der BzgA erhiltlich.

2 www.klicksafe.de

Hilfreiches Material zum Thema ,,Grooming” und ,, Sexting”
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Unterrichtsvorhaben 6.4: | Thema/Kontext: Fortpflanzung - Ein Mensch entsteht

Inhaltsfeld: Sexualerziehung

Inhaltliche Schwerpunkte:
- Geschlechtsverkehr
- Befruchtung
- Schwangerschaft
- Empfangnisverhitung
Basiskonzept System
Zusammenhang und Unterscheidung der Systemebenen Zelle-Organe-Organismus
bei der Keimentwicklung
Basiskonzept Struktur und Funktion
Angepasstheit des menschlichen Korpers an die Reproduktionsfunktion
Basiskonzept Entwicklung:
sexuelle Fortpflanzung erzeugt Varianten
Wachstum durch Teilung und GréBenzunahme von Zellen
Zeitbedarf: ca. 5-6 Std.

Schwerpunkt libergeordneter Kompetenzen:
UF1: Wiedergabe und Erlduterung
K3: Prasentation
- bildungssprachlich angemessene Ausdrucksweise

Verbindliche Untersuchungen, Experimente und Arbeit mit Modellen:
- Datenauswertung: Menstruationskalender

Mogliche didaktische Leitfragen / Konkretisierte Kompetenzerwartungen Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte des Kernlehrplans (in blau fakultative Elemente)
Wie beginnt menschliches Leben? Eizelle und Spermium vergleichen und - Einstieg z. B. Uiber Fragen der Schiler/innen (,Was heiRt: Sie schlafen zusammen?“)
den Vorgang der Befruchtung - Inhaltliche Aspekte:
Geschlechtsverkehr beschreiben (UF1, UF2). - Sexals Ausdruck von Liebe darstellen (vgl. z. B. [2], S. 59 & 62).
- Geschlechtszellen und Befruchtung als Mikrofoto und Schema
Befruchtung - Film von Lennart Nilsson in Ausschnitten [3]
- Die Begriffsdoppelung mit Samen im Pflanzenreich (fiir Embryo mit Nédhrstoffen und Schale)
ca. 2 Ustd. wird bewusst gemacht. Statt Samen wird der Begriff ,,Spermienzelle” verwendet.
- Kernaussagen: Eizelle und Spermienzelle unterscheiden sich u. a. hinsichtlich Gréf3e
(Plasmaanteil) und Beweglichkeit. Bei der Befruchtung vereinigen sich die Zellkerne von Eizelle
und Spermium. Nachkommen sind bei sexueller Fortpflanzung éhnlich, aber nicht gleich.
Wie entwickelt sich der Embryo? Anhand geeigneten Bildmaterials das - Fokus: Embryonalentwicklung, Grundverstandnis von Wachstum, Einstieg liber
Wachstum des Embryos bzw. Fotus Ultraschallbilder verschiedener Entwicklungsstadien
Schwangerschaft beschreiben und mit der Vermehrung - Mikrofotos zeigen erste Zellteilungen ohne Volumenzunahme
von Zellen erklédren (E1, E2, E5, UF4). - spatere Volumenzunahme nur durch Versorgung mit Bau- und Betriebsstoffen moglich
ca. 2 Ustd. - Erklarung des Wachstums durch Zellteilung und Zunahme des Zellvolumens
Schwangerschaft und Geburt - Problematisierung ,Wie atmet und isst das Ungeborene?“
beschreiben und MaRnahmen zur - Plazenta als Versorgungs- und Entsorgungsstation des Embryos
Vermeidung von Gesundheitsrisiken flr - Die Alltagsvorstellung ,,Kérper sind kontinuierlich aufgebaute Materie” wird durch die
Embryo und Fotus begriinden (UF1, UF2, Darstellung des zelluldren Aufbaus kontrastiert.
B3).
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Die Alltagsvorstellungen ,,Wachstum erfolgt (allein) durch Teilung der Zellen” und ,, Teilung

bedeutet Verkleinerung” (Schokoladen-Denkfigur) werden durch die Volumenzunahme der

Zellen erweitert.

Weitere Aspekte von Schwangerschaft und Geburt:

- zusammenfassende Behandlung der Ablaufe, z. B. anhand eines Informationstextes

- Modellversuch Fruchtblase (rohes Ei in wassergefiilltem Gefrierbeutel); hier auch gut
Modelldiskussion moglich

- Entstehung von Mehrlingen

- besonderer Fokus: Verantwortung der Schwangeren (und ihres Umfeldes) fir das
Ungeborene und fir den Saugling beim Stillen bzgl. Medikamenten, Alkohol, Nikotin etc.

Kernaussage: Die makroskopisch wahrnehmbare Entwicklung und das Wachstum des Embryos

beruhen auf Zellteilungen und Zunahme des Zellvolumens. Um leben und wachsen zu kénnen,

wird der Embryo vollstédndig von der Mutter (iber die Plazenta versorgt. Auch Giftstoffe kénnen

iiber die Plazenta in den Blutkreislauf des Kindes gelangen.

Wie Iéisst sich eine ungewollte
Schwangerschaft vermeiden?

Empfangnisverhiitung

ca. 1-2 Ustd.

Methoden der Empfangnisverhitung fir
eine verantwortungsvolle
Lebensplanung beschreiben (UF1).

Problematisierung: Vermeiden von Schwangerschaft kann verantwortungsvolles Handeln sein
(am Beispiel von Jules Schwester [1] 0.3.)

didaktische Reduktion:

- nur Kondom und ,,Pille”

- bei der Pille keine Details zur hormonellen Wirkungsweise

- Pro- und Contras der Verhitungsmittel ermitteln

Weiterfiihrende Materialien:

Nr. Quellenangabe Kurzbeschreibung des Inhalts / der Quelle

Uschi Flacke u. a. ,, Aufregende Jahre: Jules Tagebuch”. Hg. v. der Biologische und erzieherisch relevante Aspekte des Erwachsenwerdens werden systematisch
Bundeszentrale fir Gesundheitliche Aufklarung. KéIn: 2004. behandelt. Die biologischen Zusammenhange werden dabei zumeist mit Hilfe von passenden

1 [Download und Bestellung unter Abbildungen erklart. Durch die Tagebuchform ergeben sich biographische Kontexte.
https://www.bzga.de/infomaterialien/suchergebnisse/aufregende-jahre-jules- | Derzeit existiert keine Version aus Jungensicht. Die Broschiire ist im Klassensatz kostenlos bei
tagebuch/, zuletzt aufgerufen am 19.2.2019] der Bundeszentrale fiir gesundheitliche Aufklarung erhaltlich.
Friedrich Bay et al. ,Sexualitat — Fortpflanzung — Entwicklung” Ausfihrliche Monographie, die Sachanalyse, didaktische Uberlegungen und

2 (= Band 5 von ,Handbuch des Biologieunterrichts Sekundarbereich 1“, hg. v. Unterrichtsvorschldge inklusive Material enthalt. Das Buch ist vergriffen und wird nicht neu
Dieter Eschenhagen, Ulrich Kattmann und Dieter Rodi). K6In: Aulis 1993. aufgelegt. Es ist aber in vielen Schulen vorhanden und antiquarisch verfiigbar.

3 Film: ,Faszination Liebe — das Wunder des Lebens” Film von Lennart Nilsson, gut geeignet wegen der Verwendung von mikroskopischen und

(ZzDF 1982, ca. 45 min)

endoskopischen Aufnahmen des Fortpflanzungsgeschehens. Liebe und Geschlechtsverkehr
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werden auf altersgemal auf behutsame Art und Weise thematisiert (freigegeben ohne
Altersbeschrankung). Der Film ist in einigen Medienzentren verfligbar.
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Anmerkung: Biologie in Klasse 8 nur ein Halbjahr (Epochenunterricht)

Unterrichtsvorhaben 8.1: | Thema/Kontext: Erkunden eines Okosystems

Inhaltsfeld 4: Okologie und Naturschutz

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Merkmale eines Okosystems:
Erkundung eines heimischen Okosystems, charakteristische Arten und ihre Angepasstheiten
an den Lebensraum, Einfluss der Jahreszeiten, biotische Wechselwirkungen, ausgewahlte
Wirbellosen-Taxa, dkologische Bedeutung von
Pilzen und ausgewahlten Wirbellosen, Artenkenntnis

e Energiefluss und Stoffkreislaufe:
Nahrungsbeziehungen und Nahrungsnetze, Energieentwertung

Basiskonzept System:
Organisationsebenen eines Okosystems, Energiefluss, Biosphare, wechselseitige Beziehungen,
Nahrungsnetz, Zeigerorganismen

Basiskonzept Struktur und Funktion:
Angepasstheit bei Pflanzen und Tieren

Entwicklung:
Entwicklungsstadien von Insekten, Sukzession

Zeitbedarf: ca. 12 Std.

Schwerpunkt iibergeordneter Kompetenzen

E 1-5,

K1, 4

Verbindliche Untersuchungen, Experimente und Arbeit mit
Modellen:

Freilanduntersuchung
Bestimmungsiibungen

Mégliche didaktische Leitfragen /

S e Sl Konkretisierte Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

(in blau fakultative Element

Was ist Okologie? - Angepasstheiten von ausgewahlten Lebewesen an abiotische und
biotische Umweltfaktoren erldutern. (S. 80-83)
e Laubwald — Mischwald — - an einem heimischen Okosystem Biotop und Biozénose
Nadelwald beschreiben sowie die radumliche Gliederung und Veranderungen im

e Die Schichten des Laubwaldes Jahresverlauf erlautern. (S. 94-97, 98-100)
e Typische Pflanzen von Laub- - ein heimisches Okosystem hinsichtlich seiner Struktur
und Nadelwald untersuchen und dort vorkommende Taxa t.).estimmen
- abiotische Faktoren in einem heimischen Okosystem messen und
mit dem Vorkommen von Arten in Beziehung setzen
- Angepasstheiten von Pflanzen an einen abiotischen
Faktor anhand von mikroskopischen Praparaten beschreiben. (S. 83)
UF1, UF2, UF3, UF4
El, E2, E4, E5

e Abiotische (Temperatur oder
Licht) und biotische
e Faktoren des Waldes

Organismen der Streuschicht (Bestimmungsibungen),
Verrottungsprozess/ Faullaubzersetzung
Pilze

- Spinnentiere und Zecken (Parasitismus)
Moosschicht: Vergleich: Blitenpflanzen - Pflanzen mit Sporen
(am Beispiel typischer Laub-Moosarten), evtl.
Mikroskopiertibungen, Fotosynthese
Krautschicht: Exkurs: Zusammenleben von Tierverbdanden am
Beispiel von staatenbildenden Insekten (z.B. Rote
Waldameise)
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ca. 8 Ustd.

K1, K4

Wer frisst wen im Wald?

e  Bedeutung von Produzenten,
Konsumenten und
Destruenten im Wald

o  Kohlenstoffkreislauf

e  Biotop- und Artenschutz an
Beispielen

ca.4 Ustd.

- ausgehend von einfachen Nahrungsnetzen die Stoff- und
Energiefliisse zwischen Produzenten, Konsumenten, Destruenten
und Umwelt in einem Okosystem erldutern.
- Parasitismus und Symbiose in ausgewahlten Beispielen
identifizieren und erldutern. (S. 87, 91, 93)
- Pilze von Tieren und Pflanzen unterscheiden und an
ausgewihlten Beispielen ihre Rolle im Okosystem erkléren. (S. 90-
93)
- die Koexistenz von verschiedenen Arten mit ihren unter-
schiedlichen Anspriichen an die Umwelt erklaren. 86-89
- die natiirliche Sukzession eines Okosystems beschreiben
und anthropogene Einflisse auf dessen Entwicklung er-
ldutern. 104-105
- Umgestaltungen der Landschaft durch menschliche Ein-
griffe unter 6konomischen und 6kologischen Aspekten
bewerten und Handlungsoptionen im Sinne des Natur-
schutzes und der Nachhaltigkeit entwickeln. 110-111

e UF1, UF2, UF3, UF4

o K1,K4
B2, B3

— MKR 2.1 Informationsrecherche, 2.2 Informationsauswertung
— MKR 4.1 Medienproduktion und Prasentation
— MKR 4.3 Quellendokumentation

Strauchschicht /Baumschicht: Wer frisst wen im Wald?
(Rauber-Beute-Beziehungen, Nahrungskette, Nahrungsnetz,
Nahrungspyramide am Beispiel ,Wald“ unter Einbeziehung
der Beispielorganismen aus der Stufe 5/6)

Unterrichtsvorhaben 8.2:

Thema/Kontext: Lebewesen wandeln Energie um

Inhaltsfeld 4: Okologie und Naturschutz

Inhaltliche Schwerpunkte:

- Grundprinzip der Fotosynthese und des Kohlenstoffkreislaufs ES, 7

Basiskonzept System:
Energiefluss

Basiskonzept Struktur und Funktion:
Angepasstheiten bei Tieren und Pflanzen

Schwerpunkt iibergeordneter Kompetenzen

Verbindliche Untersuchungen, Experimente und Arbeit mit Modellen:
- Experimente zur Fotosynthese
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Zeitbedarf: ca. 8 Std.

Woraus bestehen Lebewesen?
o Zelle

ca. 2 Ustd.

- Den Unterschied zwischen
Pflanzlichen und tierischen Zellen
benennen.

UF2, UF3

E2, K1

Bau der pflanzlichen und tierischen Zelle

Ggf. Mikroskopie von Wasserpest, Mundschleimhaut

Wie entsteht aus Sonnenlicht Energie
fiir Pflanzen und Tiere?
e Fotosynthese
o Zellatmung
e Zusammenhang zwischen
Zellatmung und
Fotosynthese

ca. 6 Ustd.

den Prozess der Fotosynthese als
Reaktionsschema in

Worten darstellen. (S. 16-19)

- die Bedeutung der Fotosynthese fiir
das Leben von Pflanzen und Tieren
erklaren. (S. 24-27)

historische Experimente zur
Fotosynthese in Bezug auf
zugrundeliegende Hypothesen erkldren
und hinsichtlich

Stoff- und Energiefliissen auswerten. (S.
16-19)

- das Grundprinzip der Fotosynthese
beschreiben und sie als
Energiebereitstellungsprozess dem
Grundprinzip der

Zellatmung gegenlberstellen. (S. 24-27)
UF1, UF2, UF3, UF4

E3, E5,E7, K1

Fotosynthese: grundsatzlicher Ablauf, historische Experimente

Bau des Laubblattes

Zellatmung: grundsatzlicher Ablauf, Zusammenhang zur Fotosynthese, Experimente von

Priestley

Schwerpunkt iibergeordneter Kompetenzen
E3,5

Inhaltliche Schwerpunkte:
- Vielfalt Wirbelloser Tiere
- Insekten

Basiskonzept Struktur und Funktion:
Angepasstheit bei Tieren

Entwicklung:

Verbindliche Untersuchungen, Experimente und Arbeit mit Modellen:

- Bestimmungsibungen

- Achatschnecken und Heuschrecken aus der Sammlung
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Entwicklungsstadien von Insekten

Zeitbedarf: ca. Std.

- wesentliche Merkmale im duBeren
Korperbau ausgewahlter Wirbellosen-
Taxa nennen und diesen Tiergruppen
konkrete Vertreter begriindet zuordnen.
(S.32-39)

- Parasitismus [und Symbiose] in
ausgewahlten Beispielen identifizieren
und erlautern. (S. 39)

UF3

E5, K1, B1

Wie ldsst sich ein Uberblick iiber die
Vielfalt der Wirbellosen gewinnen?

ca. 4 Ustd.

Stamme der Wirbellosen: Ringelwiirmer, Weichtiere, GliederfiiRer (anhand typischer
Vertreter)
Spinnentiere: Kérperbau, Fortpflanzung und Anpassungen an einem Vertreter;

- wesentliche Merkmale im duBeren
Korperbau ausgewahlter Wirbellosen-
Taxa nennen und diesen Tiergruppen
konkrete Vertreter begriindet zuordnen.
(S. 40-43)

- die Bedeutung von abiotischen
Faktoren flr die Habitatpraferenz von
Wirbellosen experimentell Giberprifen
(S.50)

UF3

El, E3, E4, E5, K1

Welche Eigenschaften haben alle
Insekten gemeinsam?

o Vielfalt

e Angepasstheiten

e  Entwicklung

ca. 4 Ustd.

Inhaltliche Schwerpunkte:
- Naturschutz und Nachhaltigkeit:
Veranderungen von Okosystemen durch Eingriffe des Menschen,
Biotop- und Artenschutz

Basiskonzept System:
Biosphéare, wechselseitige Beziehungen

Zeitbedarf: ca. 6 Std.

Vielfalt der Insekten (z.B. anhand von Steckbriefen)
Kérperbau, Anpassungen, Fortpflanzung und Entwicklung an ausgewalten Vertretern (z.B.
Schmetterling, Heuschrecke a eigene Tiere der Sammlung als Anschauungsobjekt!)

Schwerpunkt iibergeordneter Kompetenzen
B3, E5

Verbindliche Untersuchungen, Experimente und Arbeit mit Modellen:
- Internetrecherche z.B. Uiber den aktuellen Waldzustandsbericht oder aktuelle
Naturschutzprojekte
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Méogliche didaktische Leitfragen /
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
(in blau fakultative Elemente)

Welche Bedeutung hat Biodiversitdit in
der Natur?

e Biodiversitat

e Bedrohte Vielfalt

e Biotop- und Artenschutz

ca. 3 Ustd.

die Bedeutung des Biotopschutzes fiir
den Artenschutz und den Erhalt der
biologischen Vielfalt erlautern. (S. 156-
159, 160-163)

- die Notwendigkeit von Naturschutz
auch ethisch begriinden. (S. 160-163)

- die natirliche Sukzession eines
Okosystems beschreiben

und anthropogene Einfliisse auf dessen
Entwicklung erlautern. (S. 163)

- am Beispiel der Insekten Eingriffe des
Menschen in die Lebensrdume
Wirbelloser bewerten. (S. 163)

UF1, UF4

K1, K2, K3, K4

B1, B4

— MKR 2.1 Informationsrecherche, 2.2
Informationsauswertung

— MKR 4.1 Medienproduktion und
Prasentation

— MKR 4.3 Quellendokumentation

- Biodiversitat, biologische Vielfalt

- Vielfalt der Okosysteme

- Bedrohte Vielfalt: Landwirtschaft, rote Liste, gefahrdete Arten, Schutzgebiete

- Biotop und Artenschutz, Naturschutz im eigenen Garten (in Zukunft unter Einbezug
unseres Schulgartens!)

Wie funktioniert der Lebensraum Erde
als ganzes?
e Beeinflussung der Biosphare
e Nachhaltiges handeln

Umgestaltungen der Landschaft durch
menschliche Eingriffe unter
6konomischen und 6kologischen
Aspekten bewerten und
Handlungsoptionen im Sinne des
Naturschutzes und der Nachhaltigkeit
entwickeln. (S. 171-172)

am Beispiel der Insekten Eingriffe des
Menschen in die Lebensrdume
Wirbelloser bewerten. (S. 171-172)

- Beeinflussung der Biosphdare durch den Menschen, Treibhauseffekt
- Nachhaltigkeit
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UF1, UF4
K4
ca. 3 Ustd. B1, B2

— MKR 2.1 Informationsrecherche, 2.2
Informationsauswertung

— MKR 4.1 Medienproduktion und
Prasentation

— MKR 4.3 Quellendokumentation
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Unterrichtsvorhaben 9.1:

| Thema/Kontext: Informationssysteme des Korpers

Inhaltsfeld 7: Mensch und Gesundheit

Inhaltliche Schwerpunkte:
- Neurobiologie:
Reiz-Reaktions-Schema, einfache Modellvorstellungen zu Neuron
und Synapse, Auswirkungen von Drogenkonsum, Reaktionen des
Korpers auf Stress

Basiskonzept Struktur und Funktion:

Schlissel-Schloss-Modell bei Hormonen, bei Neurotransmittern und der
Immunantwort, Gegenspielerprinzip bei Hormonen, Spezialisierung von
Zellen

Zeitbedarf: gesamt ca. 10 Std.

Schwerpunkt iibergeordneter Kompetenzen
E4: Untersuchung und Experiment

E6: Modell und Realitat

B4: Stellungnahme und Reflexion

K1: Dokumentation

Verbindliche Untersuchungen, Experimente und Arbeit mit Modellen:
- Praparation von Schweineaugen

- Modell Neuron

- optische Tauschungen

- Wahrnehmungsexperimente

Mégliche didaktische Leitfragen /
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
(in blau fakultative Elemente)

- die Unterschiede zwischen Reiz und
Erregung sowie zwischen bewusster
Reaktion und Reflexen beschreiben. (S.
212-

214, 220-222)

- die Wahrnehmung eines Reizes
experimentell erfassen. (S. 215)

- den Vorgang der
Informationsiibertragung an
chemischen Synapsen anhand eines
einfachen Modells beschreiben. (S. 218-
219)

UF1, UF3

E4, E5, E6

Wie nehmen wir Informationen aus
unserer Umwelt auf?

e Reize und Sinnesorgane

e Sinnes- und Nervenzellen

e  Reiz und Reaktion

e Lernen und Gedachtnis

Ca. 6 Ust.

- Reiz-Reaktionsschema (Reiz, Reizaufnahme durch Sinnesorgane, Reiz-Erregungsumwandlung,
afferente Nerven, ZNS, efferente Nerven und Effektoren)

- Gliederung des Nervensystems: Peripheres und zentrales Nervensystem - Grundprinzip der
Nervenzelle - Phasen eines Lernvorganges (Informationsaufnahme, Informationsspeicherung,
Informationsabruf) (65td.)

Welche Drogen gibt es und wie wirken
sie?

- von Suchtmitteln ausgehende
physische und psychische
Veranderungen beschreiben und Folgen
des Konsums fiir

die Gesundheit beurteilen. (S. 228-234)
UF1

B1

ca. 4 Ustd.
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Unterrichtsvorhaben 9.2:

| Thema/Kontext: Gesundheit und Krankheit

Inhaltsfeld 7: Mensch und Gesundheit

Inhaltliche Schwerpunkte:
- Hormonelle Regulation:

hormonelle Blutzuckerregulation, Diabetes

- Immunbiologie:

virale und bakterielle Infektionskrankheiten, Bau der Bakterienzelle, Aufbau von Viren,
unspezifische und spezifische Immunreaktion, Allergien, Impfungen,
Einsatz von Antibiotika, Organtransplantation

Basiskonzept System:

Zelle als basale strukturelle und funktionelle Einheit, Systemebenen Zelle — Gewebe — Organ —
Organismus, Arbeitsteilung im Organismus, Stoff- und Energieumwandlung, Mechanismen der

Regulation

Basiskonzept Struktur und Funktion:

Schlissel-Schloss-Modell bei Hormonen, bei Neurotransmittern und der Immunantwort,
Gegenspielerprinzip bei Hormonen, Spezialisierung von Zellen

Entwicklung:

Individuelle Entwicklung des Immunsystems

Zeitbedarf: gesamt ca. 18 Std.

Schwerpunkt iibergeordneter Kompetenzen
E5, E6, B2

Verbindliche Untersuchungen, Experimente und Arbeit mit Modellen:
- Internetrecherche lber verschiedene Infektionskrankheiten a
Powerpoint-Prasentation

- Veranschaulichung der Immunreaktion im Modell

Mégliche didaktische Leitfragen /
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
(in blau fakultative Elemente)

Wie steuern Hormone unseren Kérper?
Wie schafft es der Kérper, dass die Zellen

immer die richtige Glukosemenge
erhalten?
e Der  Blutzuckergehalt  wird
geregelt
e Diabetes
e Sress
ca. 6 Ustd.

- die Bedeutung der Glucose fiir den Energiehaushalt der

Zelle erldutern. (S. 236-239)

- am Beispiel des Blutzuckergehalts die Bedeutung der
Regulation durch negatives Feedback und durch antagonistisch
wirkende Hormone erlautern. (S. 239)

- die Informationsiibertragung im Nervensystem mit der
Informationsiibertragung durch Hormone vergleichen. (S. 238)
- das Schlissel-Schloss-Modell zur Erklarung des
Wirkmechanismus von Hormonen anwenden. (S. 239)

- Ursachen und Auswirkungen von Diabetes mellitus Typ |

und Il datenbasiert miteinander vergleichen sowie geeignete
Therapieansatze ableiten. (S. 240-243)

- Handlungsoptionen zur Vorbeugung von Diabetes Typ Il
entwickeln. (S. 243)

- Definition fir Hormone (Bildungsort, Wirkungsort, Wirkung) -
Regelkreis (Sollwert, Istwert, RegelgrofRe, StorgréRe, Fihler, StellgroRe)
- Anwendung auf Blutzuckerregulation - Herstellung eines
Zusammenhangs zwischen Symptomen und Energieversorgung des ZNS
- ZNS und Hormonsystem — zwei Informationssysteme im Vergleich (6
Std.)
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- kérperliche Reaktionen auf Stresssituationen erklaren.
(S. 244-247)

UF1, UF2, UF4

E5, E6

B2

Wie verursachen Kleinstlebewesen
Krankheiten?
e  Bakterien

o Viren

ca. 4 Ustd.

Wie wehrt sich der Kérper gegen
Krankheitserreger?

e Immunabwehr

e Immunisierung

o Allergien

e Organspende und

Transplantation
e HIV

ca. 8 Ustd.

- das Zusammenwirken des unspezifischen und spezifischen
Immunsystems an einem Beispiel erklaren. (S. 269)

- den Unterschied zwischen passiver und aktiver
Immunisierung erklaren. (S. 270-273)

- das experimentelle Vorgehen bei historischen Versuchen
zur Bekampfung von Infektionskrankheiten erldautern und die
Ergebnisse interpretieren. (S. 274)

- Positionen zum Thema Impfung auch im Internet
recherchieren, auswerten, Strategien und Absichten erkennen
und unter Berlicksichtigung der Empfehlungen der Standigen
Impfkommission kritisch reflektieren. (S. 275)

- die allergische Reaktion mit der Immunantwort bei
Infektionen vergleichen. (S. 276-277)

- die Immunantwort auf koérperfremde Gewebe und Organe
erlautern. (S. 278-281)

UF1, UF2, UF3, UF4

El, E2, E3, E5, E7

K2, K4

Bl

Erreger von Infektionskrankheiten Grundaufbau von - Bakterien (Pest,
als Beispiel fiir Pandemie, weitere Auswahl nach Aktualitatsprinzip) -
Viren (Bau, Vermehrung), - Infektionsrisiko, Inkubationszeit,
Krankheitsverlauf, Therapie (Auswahl nach Aktualitatsprinzip) -
Einordnung des Malaria-Parasiten als Eucyte (Keine Antibiotika!) in
Abgrenzung zu Bakterien (Procyte) - Entwicklungskreislauf, Wirts- und
Generationswechsel, epidemiologische Aspekte: weltweite Verbreitung
(Tourismus) und Problematik der Bekampfung -

Humorale und zellulare Abwehr - Antigen-Antikorper-Reaktion
(Schlussel-Schloss-Prinzip der Immunantwort) - Aktiv und passive
Immunisierung - nur Definition und Hinweis auf Pollenkalender (8 Std.)

Unterrichtsvorhaben 9.3:

| Thema/Kontext: Sexualitat und Fortpflanzung

Inhaltsfeld 8: Sexualerziehung

Inhaltliche Schwerpunkte:

- hormonelle Steuerung des Zyklus, Verhiitung, Schwangerschaftsabbruch, Umgang mit der eigenen Sexualitat

Basiskonzept System:

Zusammenwirken verschiedener Systemebenen bei der hormonellen Regulation, Prinzip der negativen und positiven

Ruckkopplung

Basiskonzept Struktur und Funktion:

Schlissel-Schloss-Modell und Gegenspieler-Prinzip bei Hormonen

Schwerpunkt iibergeordneter Kompetenzen
UF1: Wiedergabe und Erlduterung
E1, K2, K3

Verbindliche Untersuchungen, Experimente
und Arbeit mit Modellen:

- AIDS-Praventionsveranstaltung durch
externe Anbieter (Pro-Familia)
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Entwicklung:

Embryonalentwicklung des Menschen, Variabilitat im Hinblick auf die Auspragung sexueller Orientierung

Zeitbedarf: gesamt ca. 12 Std.

Méogliche didaktische Leitfragen /
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Didaktisch-methodische Anmerkungen und
Empfehlungen
(in blau fakultative Elemente)

Was ist die Ursache der Verdnderungen
in der Pubertdt?

e  Zeit des Erwachsenwerdens

e  Geschlechtsorgane

ca. 4 Ustd.

- kénnen Veranderungen in der Pubertat aufgrund der Geschlechtshormone erklaren.
UF1, UF2, UF3

El

K2

Wie hdngen Sexualitéit und
Fortpflanzung zusammen?
e  Menstruationszyklus und
Schwangerschaft
e  Embryo und Fetus
e Liebe und Sexualitat
e  Sexualitdt und Verantwortung
e  Ethische Bewertung -
Schwangerschaftsabbruch

ca. 8 Ustd.

- den weiblichen Zyklus unter Verwendung von Daten zu

korperlichen Parametern in den wesentlichen Grundziigen

erlautern. (S. 298-301)

- die wesentlichen Stadien der Entwicklung von Merkmalen

und Fahigkeiten eines Ungeborenen beschreiben. (S. 302-305)

- Uber die Reproduktionsfunktion hinausgehende Aspekte

menschlicher Sexualitat beschreiben. (S. 306-309)

- bei Aussagen zu unterschiedlichen Formen sexueller Orientierung und geschlechtlicher
Identitat Sachinformationen

von Wertungen unterscheiden. (S. 308-309)

- die Ubernahme von Verantwortung fiir sich selbst und andere im Hinblick auf sexuelles
Verhalten an Fallbeispielen diskutieren. (S. 309)

Verhiitungsmethoden und die ,,Pille danach“ kriteriengeleitet vergleichen und
Handlungsoptionen fir verschiedene Lebenssituationen begriindet auswahlen. (S. 312)
- die Datenerhebung zur Sicherheit von Verhitungsmitteln

am Beispiel des Pearl-Index erlautern und auf dieser

Grundlage die Aussagen zur Sicherheit kritisch reflektieren.

(S.313)

- kontroverse Positionen zum Schwangerschaftsabbruch unter Berticksichtigung ethischer
Malstdabe und gesetzlicher

Regelungen gegeneinander abwagen. (S. 314-315)

UF1, UF2, UF3

E5, E7, K4, B1, B2, B3, B4

e  Mensch und Partnerschaft -
e Bau und Funktion der Geschlechtsorgane

e Hormonelle Steuerung von Menstruation
und Spermienbildung -

e Familienplanung und
Empfangnisverhiitung -

e Infektionskrankheit AIDS (Anknlpfung an
9.2.2) (8 Std.)
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Anmerkung: Biologie in Klasse 10 nur ein Halbjahr (Epochenunterricht)

Unterrichtsvorhaben 10.1:

| Thema/Kontext: Grundlagen der Vererbung

Inhaltsfeld 6: Genetik

Inhaltliche Schwerpunkte:
- Cytogenetik:

DNA, Chromosomen, Zellzyklus, Mitose und Zellteilung, Meiose und
Befruchtung, Karyogramm, artspezifischer Chromosomensatz des

Menschen, Genommutation,

Pranataldiagnostik
- Regeln der Vererbung:

Gen- und Allelbegriff, Familienstammbaume

Basiskonzept System:

Zusammenwirken der Systemebenen bei der Merkmalsauspragung

Basiskonzept Struktur und Funktion:

Schliissel-Schloss-Modell bei Proteinen, Transport- und Arbeitsform von

Chromosomen

Entwicklung:

Wachstum durch Teilung und Gré3enzunahme von Zellen, Neukombination
von Erbanlagen durch sexuelle Fortpflanzung, Keimbahn

Zeitbedarf: ca. 23 Std.

Schwerpunkt iibergeordneter Kompetenzen
UF1, UF2

Verbindliche Untersuchungen, Experimente und Arbeit mit Modellen:
- Watson & Crick- Modell
- Mikroskopieren von Mitosestadien (Zwiebelwurzelspitze)
- Ggf. Chromosomenmodelle basteln aus Pfeifenreinigern a Stop-Motion-Film zur Mitose
(vgl. S. 330)

Méogliche didaktische Leitfragen /
Sequenzierung inhaltlicher Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
(in blau fakultative Elemente)

Wieso dhneln Kinder ihren Eltern?
e Chromosomen
e  Mitose und Zellteilung
e Von der Zelle zum Organismus
e Meiose
e Vom Gen zum Merkmal

ca. 14 Ustd.

- Karyogramme des Menschen
sachgerecht analysieren sowie
Abweichungen vom Chromosomensatz
im Karyogramm ermitteln (S. 326-327)
- den Zellzyklus auf der Ebene der
Chromosomen vereinfacht beschreiben
und seine Bedeutung fiir den vielzelligen
Organismus erlautern. (S. 328-331)

- mithilfe von Chromosomenmodellen
eine Vorhersage liber den
grundlegenden Ablauf der Mitose
treffen. (S. 330)

- Phanotyp vs. Genotyp, Zelldifferenzierung

Bau der DNA, Feinbau der Chromosomen,

- Chromosomensatze: Autosomen, Gonosomen, Karyogramme untersuchen

- Zellzyklus: Mitose und Zellteilung; Mikroskopieren von Mitosestadien (Dauerpraparat Allium
Wourzelspitze); Chromosomenmodell zur Mitose aus Pfeifenputzern basteln a Stop-Motion-
Filme (vgl. Schulbuch S. 330)

- Zelldifferenzierung: Zell- und Gewebetypen

- Bildung von Geschlechtszellen: Meiose, Rekombination, Vergleich zur Mitosse

- Vom Gen zum Merkmal: Genetischer Code, Proteinbiosynthese
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- das Prinzip der Meiose und die
Bedeutung dieses Prozesses

fiir die sexuelle Fortpflanzung und
Variabilitat erklaren.

(S. 336-339)

- das grundlegende Prinzip der
Proteinbiosynthese beschreiben und die
Bedeutung von Proteinen bei der
Merkmalsauspragung anhand ihrer
funktionellen Vielfalt darstellen.

(S. 342-343)

UF1, UF2, UF4

E3, E5, E6

Welche Gesetzmdifsigkeiten der
Vererbung gibt es?
e Mendel‘sche Regeln

ca. 3 Ustd.

- GesetzmaRigkeiten der Vererbung auf
einfache Beispiele anwenden. (S. 352-
355)

- die
Rekombinationswahrscheinlichkeiten
von Allelen modellhaft darstellen. (S.
352-355)

UF2

E6, K1

Medels Kreuzungsversuche mit Erbsen,
Uniformitats- und Spaltungsregel,
Kreuzungsschemata erstellen/analysieren
Dominant-rezessive und intermediadre Erbgange

Was ist die Ursache fiir Mukoviszidose?
e Genmutationen
o  Weitere Mutationen

ca. 3 Ustd.

Ursachen und Auswirkungen von Gen-
bzw. Genommutation am

Beispiel Mukoviszidose und Trisomie 21
beschreiben. (S. 348-351)

- Karyogramme des Menschen
sachgerecht analysieren sowie
Abweichungen vom Chromosomensatz
im Karyogramm ermitteln mithilfe von
Chromosomenmodellen eine
Vorhersage tiber den grundlegenden
Ablauf der Mitose treffen. (S. 351)
UF1, UF2

E5

Genmutation am Bsp. Mukoviszidose und ggf. Bluterkrankheit
Vererbunstypen: autosomal, gonosomal, dominat rezessiv; Allele, homozygot, hetereozygot
Genommutationen am Beispiel Trisomie 21

Wie lassen sich die Erkenntnisse der
Genetik fiir den Menschen nutzen?
e  Stammbdume lesen und
auswerten

- Familienstammb&dume mit
eindeutigem Erbgang analysieren. (S.
358-362)

Stammbaumanalyse

Internetrecherche zu verschiedenen Erbkrankheiten a , Steckbriefe” bzw. Power Point
Prasentationen

Zwillingsforschung
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- Méglichkeiten und Grenzen der - Kritische Beleuchtung pranataler Diagnostik
Pranataldiagnostik fur

ca. 3 Ustd. ausgewdhlte Methoden benennen und
kritisch reflektieren. (S. 360, 363)

UF2, UF4

E5

K1

B1, B2, B3, B4

Inhaltliche Schwerpunkte: Schwerpunkt iibergeordneter Kompetenzen
- Grundzige der Evolutionstheorie: UF3; UF4
Variabilitat, natirliche Selektion, Fortpflanzungserfolg
- Entwicklung des Lebens auf der Erde: Verbindliche Untersuchungen, Experimente und Arbeit mit Modellen:
zeitliche Dimension der Erdzeitalter, Leitfossilien, natlirliches System - Hominidenschadel vergleichen
der Lebewesen, biologischer Artbegriff, Evolution der Landwirbeltiere - Untersuchung von Fossilien

- Evolution des Menschen:
Merkmalsanderungen im Verlauf der Hominidenevolution
Basiskonzept System:
Systemebenen Organismus — Population — Art

Basiskonzept Struktur und Funktion:
Angepasstheiten und abgestufte Ahnlichkeit als Folge von Evolutionsprozessen

Entwicklung:
Variabilitat als Voraussetzung fiir Selektion und Evolution

Zeitbedarf: ca. 12 Std.

Welche Erkenntnisse sind die Grundlage | Fossilfunde auswerten und ihre - Entstehen von Fossilien, Altersbestimmung
der Evolutionstheorie? Bedeutung fiir die Evolutionsforschung - Archaeopteryx
e  Fossilien erklaren. (S. 176-179, 183) - Lebende Fossilien
e Lebewesen der Vergangenheit UF2 - Erdzeitalter
E2, E5
ca. 3 Ustd.
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Wie ist die heutige Vielfalt der
Lebewesen entstanden?

e Darwin

e  Mutation und Selektion

e Stammbaum der Wirbeltiere

ca. 5 Ustd.

- die wesentlichen Gedanken der
Darwin‘schen Evolutionstheorie
zusammenfassend darstellen. (S. )188-
191

- die Eignung von Ziichtung als
Analogmodell fir den Arten-

wandel durch natiirliche Selektion
beurteilen. (S. 191)

Artenwandel durch natirliche Selektion
mit Artenwandel

durch Zlchtung vergleichen. (S. 191)

- Angepasstheit vor dem Hintergrund
der Selektionstheorie und der
Vererbung von Merkmalen erklaren. (S.
192-195)

- den biologischen Artbegriff anwenden.

(S.194)

- den Zusammenhang zwischen der
Angepasstheit von Lebewesen an einen
Lebensraum und ihrem
Fortpflanzungserfolg an einem
gegenwartig beobachtbaren Beispiel
erklaren. (S. 195)

- den moglichen Zusammenhang
zwischen abgestufter Ahnlichkeit von
Lebewesen und ihrer Verwandtschaft
erklaren. (S. 196-199)

anhand von anatomischen Merkmalen
Hypothesen zur
stammesgeschichtlichen
Verwandtschaft ausgewahlter
Wirbeltiere rekonstruieren und
begriinden. (S. 196-199)

UF1, UF2, UF3, UF4

El, E2, E5, E6

K1

Evolutionstheorien von Darwin und Lamarck vergleichen (z.B. Plakate oder PPP)

»das fliegende Spaghettimonster”, Kreationismus kritisch hinterfragen

Anwendung der Evolutionstheorie bei der Zlichtung von Haustieren, Hunderassen...
Evolutionsfaktoren: Mutation/Rekombination, Selektion, Isolation

Artbildung

Stammbaum der Wirbeltiere: Homologie am Bsp. der Wirbeltierextremitaten, Analogie
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Wie Iéisst sich die Stammesgeschichte
des Menschen aufklédren?
e Stammesentwicklung des
Menschen
e naturwissenschaftliche und
nicht naturwissenschaftliche
Theorien

ca. 4 Ustd.

- eine Stammbaumhypothese zur
Evolution des Menschen

anhand ausgewahlter Fossilfunde
rekonstruieren und begriinden. (S. 200-
203)

- die naturwissenschaftliche Position der
Evolutionstheorie

von nicht naturwissenschaftlichen
Vorstellungen zur Entwicklung von
Lebewesen abgrenzen. (S. 206-207)

E2, E5, E7

K1, K4

B1

Stammesgeschichte des Menschen: ,,Wiege der Menschheit”, der aufrechte Gang,
Werkzeugherstellung, Feuer

Korperliche Merkmale verschiedener Hominiden als ,Steckbrief”, Vergleich von
Hominidenschadeln (Modelle aus Sammlung!)
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3.2 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

Die unterrichtliche und auflerunterrichtliche Arbeit des SGE orientiert sich an den im
Referenzrahmen Schulqualitét formulierten Zielsetzungen und Kriterien
(https://www.schulministerium.nrw.de/docs/Schulentwicklung/Referenzrahmen-Schulqualitaet-
NRW/index.html).

Die Fachgruppe Biologie vereinbart, im Biologieunterricht der Sekundarstufe I den folgenden
iiberfachlichen Kriterien des Referenzrahmens besondere Aufmerksamkeit zu widmen:

Kriterium 2.2.1: Die individuelle Kompetenzentwicklung der Schiilerinnen und Schiiler steht
im Zentrum der Planung und Gestaltung der Lehr- und Lernprozesse.

Kriterium 2.2.2: Lehr- und Lernprozesse sind herausfordernd und aktivierend.

Kriterium 2.2.4: Die Gestaltung von Lehr- und Lernprozessen wird auf zunehmend
selbstidndiges und selbstreguliertes Lernen ausgerichtet.

Kriterium 2.6.1: Die Planung und Gestaltung des Lehrens und Lernens orientiert sich an den
Schiilerinnen und Schiilern.

Kriterium 2.6.2: Vielfalt und Unterschiedlichkeit der Schiilerinnen und Schiiler sind
grundlegend fiir die paddagogisch-didaktische Planung und Gestaltung.
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4 Didaktische Prinzipien und fachliche Grundsatze

In Anlehnung an die Bildungsstandards fiir den Mittleren Schulabschluss werden im Fach Biologie
Inhalte durch die Basiskonzepte System, Struktur und Funktion und Entwicklung strukturiert und
weiter ausdifferenziert. Basiskonzepte beinhalten zentrale, aufeinander bezogene Begriffe,
Modellvorstellungen und Prozesse. Sie eignen sich besonders gut zur Vernetzung des Wissens in
unterschiedlichen Inhaltsfeldern der Biologie. Sie ermdglichen aullerdem, situationsiibergreifend
Fragestellungen aus bestimmten Perspektiven zu entwickeln. Somit bilden sie iibergeordnete
Strukturen im Entstehungsprozess eines vielseitig verkniipften Wissensnetzes.

4.1 Kompetenzbereiche

Der Kompetenzbereich Umgang mit Fachwissen bezieht sich auf die Fahigkeit, zur Losung von
Aufgaben und Problemen auf Fachwissen der Biologie zuriickzugreifen. Ein Verstindnis
biologischer Phdnomene, Konzepte und Prinzipien sowie ihre Einordnung in einen groferen,
zunehmend systematischen Zusammenhang sind notwendig, um erforderliches Fachwissen in
variablen Situationen sicher und zuverladssig auswéhlen sowie anwenden zu konnen. Im Rahmen
fachlicher Problemstellungen gelingt der Zugriff auf Fachwissen besser, wenn dieses angemessen
organisiert und strukturiert vorliegt. Gut strukturierte Wissensbestédnde erleichtern ebenfalls die
Integration und Vernetzung von neuen Erkenntnissen mit schon bestehendem Wissen.

Der Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung beinhaltet die Fahigkeiten und methodischen
Fertigkeiten biologische Fragestellungen zu erkennen, diese mithilfe biologischer
Erkenntnismethoden hypothesengeleitet zu untersuchen, daraus Schlussfolgerungen zu ziehen und
Ergebnisse zu verallgemeinern. Das kriteriengeleitete Beobachten und Vergleichen sowie das
Experimentieren gehdren zu den grundlegenden biologischen Erkenntnismethoden. Dabei werden
auch spezifische Arbeitstechniken (z. B. Mikroskopieren, Bestimmen von Lebewesen)
angewendet. Naturwissenschaftliche Erkenntnis basiert im Wesentlichen auf einer Modellierung
der Wirklichkeit. Modelle, von einfachen Analogien bis hin zu formalen Modellen, dienen dabei
zur Veranschaulichung, Erkldrung und Vorhersage. Eine Reflexion der Erkenntnismethoden
verdeutlicht den besonderen Charakter der Biologie als Teil der Naturwissenschaften mit ihren
spezifischen Denk- und Arbeitsweisen und grenzt sie von anderen Moglichkeiten der
Weltbegegnung ab.

Der Kompetenzbereich Kommunikation beschreibt erforderliche Féhigkeiten fiir einen
sachgerechten und adressatengerechten fachlichen Austausch, in dem Bildungs- und Fachsprache
im notwendigen Umfang verwendet werden. Kennzeichnend dafiir ist, mit digital und analog
verfiigbaren Daten und Informationsquellen sachgerecht und kritisch umzugehen, dabei
Informationen gezielt zu entnehmen sowie fachliche Ausfithrungen unter Verwendung
unterstiitzender Medien selbst erstellen und prisentieren zu koénnen. Dazu gehort es, flir die
Biologie wichtige Darstellungsformen wie Tabellen, Grafiken und Diagramme variabel
einzusetzen und zwischen ihnen wechseln zu konnen. Wesentlich fiir die Biologie als
Naturwissenschaft ist die Fahigkeit zum rationalen, faktenbasierten Argumentieren bei der

53



Darstellung eigener Uberlegungen, der Diskussion und Reflexion von Ideen und
Untersuchungsergebnissen sowie divergierender Positionen.

Der Kompetenzbereich Bewertung bezieht sich auf die Fahigkeit, in Problemsituationen, in denen
es mehrere denkbare Losungen ohne ein klares Richtig oder Falsch gibt, sachlich fundiert und
wertebasiert zu begriindeten Entscheidungen zu kommen. Dazu gehort, die Faktenlage
einschlieBlich der Interessen der Handelnden und Betroffenen sorgfiltig zu analysieren sowie
Handlungsmoglichkeiten zu entwickeln und auf der Grundlage von Kriterien gegeneinander
abzuwigen. Auf dieser Grundlage ist es moglich, Entscheidungen zu finden, deren Tragweite zu
reflektieren sowie zielfiihrend zu argumentieren und Positionen darzustellen. Fiir gesellschaftliche
und personliche Entscheidungen in ethischen Konfliktfeldern der Biologie sind diesbeziiglich die
Kenntnis und Beriicksichtigung von Bewertungsma@stiben bedeutsam, nach denen Interessen und
Folgen naturwissenschaftlich-technischer Forschung und Entwicklung beurteilt werden kdnnen.

4.2 Individuelle Férderung

Zur individuellen Férderung werden im Laufe der Sekundarstufe I Lernaufgaben und Lernformen
mit dem Ziel einer kognitiven Aktivierung aller Lernenden variiert. Dies geschieht ggf. mit
gestuften Lernhilfen fiir unterschiedliche Leistungsanforderungen. Zudem werden digitale Medien
und Werkzeuge zur Verstindnisforderung und zur Unterstiitzung und Individualisierung der
Lernprozesse eingesetzt. Dariiber hinaus werden Aspekte flir einen sprachsensiblen Unterricht bei
der Erstellung von Materialien beachtet.

Den Biologielehrkriaften am SGE ist ein positiver, entwicklungsorientierter Umgang mit der
individuellen Leistung wichtig. Diagnose und individuelle Forderung sind eng miteinander
verzahnt. Fehler werden als Lerngelegenheiten betrachtet und bieten die Moglichkeit sowohl zur
eigenstidndiger Korrektur als auch zu wertschitzender Korrektur durch die Lerngruppe.

4.3 Hausaufgaben und Lernzeitaufgaben

Hausaufgaben und Lernzeitaufgaben sind am SGE ein Bestandteil eines guten und effizienten
Biologieunterrichts. Folgende fachspezifische Schwerpunkte bieten sich an — auch unter
Berticksichtigung differenzierenden Arbeitens im Fach:

- das Erlernen und Festigen neuer und bekannter naturwissenschaftlicher Methoden,
- das vertiefende Uben im Unterricht vermittelter Themen

- die eigenstdndige Erarbeitung von Langzeitprojekten (z. B. Herbarium, Jahreszeitenkalender
eines Baumes),

- die Informationsrecherche zu einem Thema.
Der aktuelle Hausaufgabenerlass kann online eingesehen werden unter:

https://bass.schul-welt.de/15325.htm

Weitere Hinweise des Schulministeriums zum Thema Hausaufgaben finden sich unter

https://www.schulministerium.nrw.de/docs/Recht/Schulrecht/FAQ-Schulrecht/FAQ-Schulrecht-
Unterricht/Hausaufgaben/index.html

54



5 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Auf der Grundlage von § 48 SchulG, § 6 APO-SI sowie Kapitel 3 des Kernlehrplans Biologie
hat die Fachkonferenz die nachfolgenden Grundsidtze zur Leistungsbewertung und
Leistungsriickmeldung beschlossen. Die Absprachen betreffen das lerngruppeniibergreifende
gemeinsame Handeln der Fachgruppenmitglieder. Die Informationen zur Leistungsbewertung
beziehen sich auf die Vorgaben des Ministeriums sowie auf das allgemeinen schulischen
Konzept zur Leistungsiiberpriifung, -bewertung und -riickmeldung des SGE, das auf der
Homepage der Schule eingestellt ist.

5.1 Grundsatzliche Absprachen

Das Fach Biologie der Sekundarstufe I ist kein schriftliches Fach. Die Gesamtnote beruht
ausschlieBlich auf der Bewertung der ,,Sonstigen Mitarbeit im Unterricht sowie der Aus-
pragung und Progression der im Kernlehrplan und im schulinternen Curriculum formulierten
Kompetenzen. Hierbei ist bei schriftlichen Arbeiten im Bereich «Sonstige Mitarbeit» sowohl
die Inhaltsleistung (ca. 85%) aus auch die Darstellungsleistung (ca. 15%) zu beriicksichtigen.

Erfolgreiches Lernen ist kumulativ. Unterricht und Lernerfolgsiiberpriifungen werden darauf
ausgerichtet, Schiilerinnen und Schiilern Gelegenheit zu geben, Kompetenzen wiederholt und
in wechselnden Zusammenhédngen unter Beweis zu stellen. Fachlehrerinnen und Fachlehrern
sind die Ergebnisse der Lernerfolgsiiberpriifungen Anlass, die Zielsetzungen und die Methoden
thres Unterrichts zu iiberpriifen und ggf. zu modifizieren. Die Schiilerinnen und Schiiler
erhalten von ihnen ein den Lernprozess begleitendes Feedback sowie Riickmeldungen zu den
erreichten Lernstdnden, die eine Hilfe fiir die Selbsteinschdtzung sowie eine Ermutigung flir
das weitere Lernen darstellen. Dies erfolgt auch in Phasen des Unterrichts, in denen keine
Leistungsbeurteilung durchgefiihrt wird. Die Beurteilung von Leistungen verkniipfen die
Fachlehrerinnen und Fachlehrer grundséitzlich mit der Diagnose des erreichten Lernstandes und
Hinweisen zum individuellen Lernfortschritt.

In diesem Zusammenhang stellen die Lernberatungen fiir die Schiilerinnen und Schiiler sowie
fiir die Erziehungsberechtigten ein zentrales Anliegen der Fachschaft Biologie dar. Gelegenheit
dazu wird an den Elternsprechtagen sowie in den Sprechstunden der Fachlehrer/innen
ermoglicht. Bei nicht ausreichenden Leistungen bietet die Lehrkraft dem Schiiler bzw. der
Schiilerin (sowie den Erziehungsberechtigten) spezielle Beratungstermine an. Zentrale Inhalte
der Beratungsgespriche werden dokumentiert. Zudem werden die Lernhinweise und die
Unterstiitzungsangebote der Lehrkraft schriftlich festgehalten. Dies geschieht in den
Forderempfehlungen und in den durch die Klassenlehrer zusammengestellten Forderplénen.

Die Leistungsbewertung (§ 70 Abs. 4 SchulG) wird so angelegt, dass die Kriterien fiir die
Notengebung den Schiilerinnen und Schiilern transparent sind und die Korrekturen sowie die
Kommentierungen den Lernenden auch Erkenntnisse iiber die individuelle Lernentwicklung
ermdglichen. Die Schiilerinnen und Schiiler werden angehalten, einen angemessenen Umgang
mit eigenen Stirken, Entwicklungsnotwendigkeiten und Fehlern einzuiiben. Sie erhalten von
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den Fachlehrern und Fachlehrerinnen gezielte Hinweise zu individuell erfolgversprechenden
allgemeinen und fachmethodischen Lernstrategien.

Im Sinne der Orientierung an den zuvor formulierten Anforderungen werden grundsétzlich alle
im Kernlehrplan ausgewiesenen Kompetenzbereiche bei der Leistungsbewertung angemessen
beriicksichtigt. Ein isoliertes, lediglich auf Reproduktion angelegtes Abfragen einzelner Daten
und Sachverhalte allein kann dabei den zuvor formulierten Anspriichen an die
Leistungsfeststellung nicht gerecht werden.

Bei Leistungen, die die Schiilerinnen und Schiiler im Rahmen von Partner- oder
Gruppenarbeiten erbringen, wird der individuelle Beitrag zum Ergebnis der Partner- bzw.
Gruppenarbeit einbezogen.

5.2 Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen im Unterricht*

Der Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen im Unterricht erfasst die im
Unterrichtsgeschehen durch miindliche, schriftliche und praktische Beitrdge erkennbare
Kompetenzentwicklung der Schiilerinnen und Schiiler. Bei der Bewertung beriicksichtigt
werden die Qualitdt, die Quantitit und die Kontinuitit der Beitrdge. Der Stand der
Kompetenzentwicklung im Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen im Unterricht wird
sowohl durch kontinuierliche Beobachtung wihrend des Schuljahres (Prozess der
Kompetenzentwicklung) als auch durch punktuelle Uberpriifungen (Stand der
Kompetenzentwicklung) festgestellt.
Gemeinsam ist den zu erbringenden Leistungen, dass sie in der Regel einen ldngeren,
zusammenhdngenden Beitrag einer einzelnen Schiilerin oder eines einzelnen Schiilers oder
einer Schiilergruppe darstellen, der je nach unterrichtlicher Funktion, nach Unterrichtsverlauf,
Fragestellung oder Materialvorgabe einen unterschiedlichen Schwierigkeitsgrad haben kann.
Zum Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen im Unterricht® — ggf. auch auf der Grundlage
der auBerschulischen Vor- und Nachbereitung von Unterricht — zdhlen u.a.:
1. Miindliche Beitrdge wie Hypothesenbildung, Losungsvorschldge, Darstellen von
Zusammenhdngen oder Bewerten von Ergebnissen
2. Analyse und Interpretation von Texten, Graphiken und Diagrammen
3. Qualitatives und quantitatives Beschreiben von Sachverhalten, unter korrekter
Verwendung der Fachsprache
4. Selbststdndige Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Experimenten,
5. Verhalten beim Experimentieren, Grad der Selbstindigkeit, Beachtung der Vorgaben,
Genauigkeit bei der Durchfiihrung,
6. Erstellen von Produkten wie Dokumentation zu Aufgaben, Untersuchungen und
Experimenten, Prdsentationen, Protokolle, Lernplakate und Modelle
7. Erstellen und Vortragen eines Referates,
8. Fiihrung eines Hefftes,
9. Beitrdge zur gemeinsamen Gruppenarbeit
10. Kurze schriftliche Uberpriifungen
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5.3 Grundsatze der Benotung

Die Bewertungskriterien fiir eine Leistung miissen auch fiir Schiilerinnen und Schiiler
transparent, klar und nachvollziehbar sein.

Die folgenden allgemeinen Kriterien gelten fiir die schriftlichen Anteile der sonstigen Mitarbeit.
Entsprechend der Lernprogression werden hierbei Transferleistungen in den Jahrgangsstufen 8

und 10 stirker erwartet:

Qualitit der Beitriage

Kontinuitit der Beitriage

Sachliche Richtigkeit

Angemessene Verwendung der Fachsprache
Darstellungskompetenz

Komplexitit/Grad der Abstraktion
Selbststandigkeit im Arbeitsprozess
Einhaltung gesetzter Fristen

Prazision

Differenziertheit der Reflexion

Fir die sonstigen Formen der Leistungsiiberpriifung kommen insbesondere folgende
Instrumente und Kriterien der Leistungsbewertung in Betracht:

Ubergreifende fachspezifische Arbeitsweisen (schriftlich und miindlich: Auswerten von
Grafiken und Diagrammen, Mikroskopieren, Experimentieren, Beobachten, Modellarbeit)

Genauigkeit der Einhaltung des eingeiibten methodischen Vorgehens

fachliche Richtigkeit

Vollstandigkeit

Differenzierung zwischen Beschreibung und Auswertung

gef. Qualitdt der Interpretation

Herleitung weiterfithrender Fragen

prozessbezogene Kompetenzen (z.B. Verhalten beim Experimentieren, motorische
Féhigkeiten beim Mikrokopieren)

Selbststandigkeit

Beitriige zum Unterrichtsgesprich (z.B. Wiedergabe biologischen Grundwissens,
Hypothesenbildung, Losungsvorschldge, Darstellen von Zusammenhdngen)

Bereitschaft, sich aktiv zu beteiligen

Vielfalt und Komplexitit der Beitrdge

thematische Anbindung an vorausgehende Unterrichtsbeitrage
sprachliche, zunehmend auch fachsprachliche, Angemessenheit
gegenseitige Unterstiitzung bei Lernprozessen

Sonstige miindliche Beitrige (z.B.: in kooperativen Arbeitsphasen)

Zielangemessenheit
Kooperationsfihigkeit
individueller Beitrag zum Gesamtprodukt
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Prasentationen, Referate
- fachliche Korrektheit und Komplexitét
- Einbringen eigener Ideen
- zunehmende Selbststdndigkeit bei den Vorarbeiten
- Gliederung
- sprachliche Angemessenheit
- Visualisierungen, funktionaler Einsatz von Medien
- adressatenbezogene Prisentation, angemessene Korpersprache, Teamfahigkeit
- Einhaltung gesetzter Fristen
- Auswahl geeigneter Abbildungen
- sinnvolle Schwerpunktsetzung
- adressatengerechte Aufarbeitung
- Quellenangaben

Protokolle
- sachliche Richtigkeit
- Gliederung
- formale Korrektheit

Projektarbeit
- Fachliche Qualitét
- Methoden- und Présentationskompetenz
- sprachliche Angemessenheit
- Ideenreichtum
- Selbststandigkeit
- Arbeitsintensitit
- Planungs- und Organisationskompetenz
- Teamfdhigkeit
- Quellenangaben

Sonstige schriftliche und mediale Produkte (z.B.: schriftliche Ausarbeitungen, Handouts,
Herbarium, Versuchsprotokoll, mediale Produkte)

- fachliche Qualitit

- Gestaltung

- Komplexitit der Darstellung

- Aufgabenangemessenheit

- ggf. Reflexionskompetenz

- Quellenangaben

Schriftliche Ubungen (max. 30 Min.)
- fachliche Richtigkeit
- sprachlich-formale Korrektheit
- Fachsprachlichkeit
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5.4 Grundsatze der Leistungsriickmeldung und Beratung

Die Leistungsriickmeldung kann in miindlicher und schriftlicher Form erfolgen.

Uber die Bewertung substantieller punktueller Leistungen aus dem Bereich ,,Sonstige
Leistungen im Unterricht werden die Schiilerinnen und Schiiler in der Regel miindlich
informiert, ggf. auf Nachfrage. Dabei wird ihnen erldutert, wie die jeweilige Bewertung
zustande  kommt.  Schriftliche Ubungen und sonstige Formen schriftlicher
Leistungsiiberpriifung werden schriftlich korrigiert und bewertet, und zwar so, dass aus
Korrektur und Bewertung der betreffende Kompetenzstand hervorgeht; auch hier besteht die
Moglichkeit miindlicher Erlduterung.

In individuellen Beratungsgesprichen und nach Bedarf im Rahmen des halbjdhrlichen
Sprechtags fiir Eltern/Erziechungsberechtigte und Schiilerinnen und Schiiler erfolgt ein
Austausch iiber den Kompetenzstand und Moglichkeiten des weiteren Kompetenzerwerbs.

Die  Feedbackkultur  wird auBlerdem  durch  regelmiBiges Feedback nach
Referaten/Préasentationen, Gruppenarbeiten, etc. gefordert.

Im Rahmen der Portfolio-Arbeit sowie der Beurteilung der Sonstigen Mitarbeit iiben sich die
Schiilerinnen und Schiiler regelmiBig in der Selbsteinschitzung und -bewertung (auch unter
Einsatz von Selbsteinschitzungsbogen).

5.5 Lehr- und Lernmittel

Das eingefiihrte Lehrwerk in der Sekundarstufe I ist Biosphdre G9 aus dem Cornelsen Verlag.

Bei der Auswahl des Lehrwerkes orientierte sich die Fachschaft an einer selbst erstellten
Checkliste. Folgende fachliche Kriterien sind fiir die Fachkonferenz von grundlegender
Bedeutung:

- interessante und altersangemessene Texte, im Idealfall inhaltlich bedeutsam mit guten
Ankniipfungsmoglichkeiten fiir facheriibergreifendes Arbeiten

- Angebot bzw. vielfiltige Mdoglichkeiten, kooperatives und selbststindiges Lernen
weiterzuentwickeln

- Moglichkeit, die einzelnen Themengebiete des Lehrwerks flexibel zu bearbeiten

Im Zusammenhang mit einer flexiblen Nutzung des Schiilerbuches sind ergdnzende Materialien
und Ressourcen vorhanden. Dazu gehdren

- Fachzeitschriften (natur, Unterricht Biologie)
- Ergédnzende, im Klassensatz vorhandene Lehrwerke (Biologie Heute)

- Bestimmungsbiicher (Was bliiht denn da?, Das Leben im Wassertropfen, Was find ich am
Strand?; Striducher)

- Fachliteratur (Anatomie, Physiologie, Allgemeine Biologie)

- Didaktische Literatur (Schiiler besser verstehen (U. Kattmann)
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- die Nutzung der Computer und Smartboards im Fachraum oder im Selbstlernzentrum sowie
die Laptopsitze fiir Internetrecherchen und die Erstellung von computergestiitzten
Prasentationen.

5.6 Weitere Hinweise

Die Fachkonferenz Biologie hat sich dariiber hinaus auf die nachstehenden Hinweise geeinigt,
die bei der Umsetzung des schulinternen Lehrplans ergdnzend zur Umsetzung der Ziele des
Medienkompetenzrahmens NRW eingesetzt werden konnen. Bei den Materialien handelt es
sich nicht um fachspezifische Hinweise, sondern es werden zur Orientierung allgemeine
Informationen zu grundlegenden Kompetenzerwartungen des Medienkompetenzrahmens
NRW gegeben, die parallel oder vorbereitend zu den unterrichtsspezifischen Vorhaben
eingebunden werden konnen:

Digitale Werkzeuge / digitales Arbeiten

Umgang mit Quellenanalysen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/informationen-aus-dem-
netz-einstieg-in-die-quellenanalyse/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Erklarvideos:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/erklaervideos-im-
unterricht/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Tonaufnahmen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/das-mini-tonstudio-
aufnehmen-schneiden-und-mischen-mit-audacity/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Kooperatives Schreiben: https://zumpad.zum.de/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Rechtliche Grundlagen

Urheberrecht — Rechtliche Grundlagen und Open Content:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-rechtliche-
grundlagen-und-open-content/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Creative Commons Lizenzen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/creative-commons-
lizenzen-was-ist-cc/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Allgemeine Informationen Daten- und Informationssicherheit:
https://www.medienberatung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-und-
Datensicherheit/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)
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6 Entscheidungen zu fach- und unterrichtsubergreifenden Fragen

Das Kollegium der Schule strebt eine moglichst umfassende Zusammenarbeit der Féacher an,
vor allem auch, um Schiilerinnen und Schiiler durch Synergien, die sich aus der
fachiibergreifenden Kompetenzorientierung ergeben kdnnen, zu entlasten.

Die folgende Tabelle zeigt Moglichkeiten auf, das Fach Biologie mit anderen Fachern inhaltlich
und methodisch zu verbinden. Diese Moglichkeiten sind im Laufe der Umstellung auf G9
hinsichtlich ihrer Umsetzbarkeit und Tragfahigkeit laufend zu evaluieren und ggf. anzupassen.

6.1 Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Die schulinternen Lehrplidne und der Unterricht in den naturwissenschaftlichen Fachern sollen
den Schiilerinnen und Schiilern aufzeigen, dass bestimmte Konzepte und Be-griffe in den
verschiedenen Fachern aus unterschiedlicher Perspektive beleuchtet, in ihrer Gesamtheit aber
gerade durch diese ergdnzende Betrachtungsweise préziser verstanden werden konnen.

In den einzelnen Unterrichtsvorhaben ist jeweils angegeben, welche Beitrdge die Biologie zur
Kldrung solcher Konzepte auch fiir die Facher Physik und Chemie leisten kann, oder aber, in
welchen Fillen im Biologieunterricht Ergebnisse der anderen Ficher aufgegriffen und
weitergeflihrt werden.

Die Lehrerinnen und Lehrer der Fachschaften Biologie Chemie und Physik vereinbaren
einheitliche Standards in der Vermittlung von naturwissenschaftlichen Denk- und
Arbeitsweisen, insbesondere beziiglich des hypothesengeleiteten Experimentierens
(Formulierung von Fragestellungen, Aufstellen von Hypothesen, Planung, Durchfiihrung und
Auswerten von Experimenten, Fehlerdiskussion), des Protokollierens von Experimenten
(gemeinsame Protokollvorlage), des Auswertens von Diagrammen und des Verhaltens in den
Fachrdumen (gemeinsame Sicherheitsbelehrung). Damit die hier erworbenen Kompetenzen
fachertibergreifend angewandt werden kdnnen, werden sie im Unterricht explizit thematisiert
und entsprechende Ver-fahren als Regelwissen festgehalten.

Am Tag der offenen Tiir prasentieren sich die Facher Biologie, Chemie und Physik mit einem
eigenen Programm in ihren Fachrdumen. Im Fachraum Biologie kénnen die Grundschiilerinnen
und -schiiler anhand von praktischen Demonstrationen (Experimente, Modelle, Medien) so
einen Einblick in naturwissenschaftliche Arbeitsweisen, insbesondere der fachspezifischen der
Biologie gewinnen.

6.2 Methodenlernen

Im Schulprogramm der Schule ist im Methodenkonzept festgeschrieben, dass sich in der
gesamten Sekundarstufe I in den einzelnen Klassenstufen alle Ficher an der Vermittlung
einzelner Methodenkompetenzen verpflichtend beteiligen. Die Beitrdge fiir das Fach Biologie
sind im Methodenkonzept nachzulesen.
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6.3 Medienkompetenzrahmen

Im Medienkonzept der Schule sind die Beitrdge aller Facher fiir den Medienkompetenzrahmen
festgehalten. Die Beitrdge des Faches Biologie sind dort nachzulesen.

6.4 Naturwissenschaften im Wahlpflichtbereich

Ab der Klasse 9 konnen die Schiiler und Schiilerinnen das Fach Biologie/Sport im
Wabhlpflichtbereich wahlen. Der Unterricht erfolgt in den JGS 9 und 10 durch Fachlehrer mit
der kombinierten Fakultas Biologie und Sport. Biologische Inhalte und Kompetenzen werden
ebenso vermittelt wie solche aus dem Fach Sport. Der Schwerpunkt des WPII-Faches liegt auf
der biologischen Betrachtung sportlicher Phinomen und wendet die im Kernunterricht
erworbenen Kenntnisse und Kompetenzen an, vertieft und erweitert diese. Ein Vorgriff auf
Inhalte aus dem Kernunterricht darf es hier nicht geben.

Im Fach Biologie/Sport werden schriftliche Klassenarbeiten wie auch in den anderen
Wabhlpflichtfichern geschrieben. Pro Schuljahr kann die Durchfiihrung einer Projektarbeit eine
Klassenarbeit ersetzten.

Die Inhalte aus dem WPII-Kurs Biologie/Sport sind einem gesonderten Curriculum zu
entnehmen.

6.5 Sexualerziehung

Im Rahmen der Sexualerziehung kooperiert die Fachschaft Biologie des SGE mit
auBBerschulischen Lernpartnern. Diese fiihren an mehreren Tagen Projekttage durch.

Nachdem im Biologieunterricht die biologischen Grundlagen gekldrt worden sind, werden
Projekttage genutzt, um dariiber hinausgehende Aspekte wie gelingende Partnerschaft,
Verantwortung fiir Verhiitung, soziale Geschlechterrollen, Selbstbestimmung, Verhaltens- und
Interessensunterschiede zwischen Ménnern und Frauen zu thematisieren.

6.6 Fortbildungskonzept

Die Fachgruppe Biologie stellt jahrlich in ihrer Sitzung zu Beginn des Schuljahres den
Fortbildungsbedarf fest. Nachfolgend ist es Aufgabe der/des Fachvorsitzenden, zusammen mit
dem/der Fortbildungsbeauftragten der Schule bzw. mit dem KT der Stadt entsprechende
Veranstaltungen bzw. die Teilnahme an angebotenen Veranstaltungen zu organisieren. Die
Fachgruppe verpflichtet sich zur Teilnahme.

6.7 Kooperation mit den Partnerschulen

Die Fachgruppe Biologie nutzt die Kooperation mit dem Gymnasium Antonianum Geseke, um
einerseits mit der dortigen Fachgruppe zu kooperieren und andererseits um gemeinsame Kurse
fiir Schiilerinnen und Schiiler beider Schulen anzubieten.
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6.8 Wettbewerbe

Die Schiilerinnen und Schiiler in der Sekundarstufe I und II werden zu Wettbewerben mit
naturwissenschaftlichem Bezug die Fachlehrer/innen informiert. Hierzu zdhlen vor allem
Science Fair und bio-logisch, aber auch die Junior-Science-Olympiade.
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7 Qualitatssicherung und Evaluation

7.1 MaBnahmen der fachlichen Qualitatssicherung

Die unterrichtliche Qualitdt soll gesichert werden, indem auf Grundlage von systematisch
gewonnenen Informationen iiber die Ergebnisse und Prozesse im Biologieunterricht geeignete
MafBnahmen zur Unterrichtsentwicklung, zur Unterstiitzung sowie zur individuellen Férderung
aller Schiilerinnen und Schiiler erarbeitet und umgesetzt werden. Die Informationen werden
gewonnen u.a. durch die Auswertung des Lernerfolgs der einzelnen Jahrginge sowie des
Wahlverhaltens fiir den WP II und fiir die SII. Die Teilnahme an Fortbildungen im Fach
Biologie soll fachliches Wissen aktualisieren und pédagogische und didaktische
Handlungskompetenzen vertiefen. Dabei bringen die Lehrkrifte, die die jeweiligen
Fortbildungen besucht haben, gewonnene Erkenntnisse in die gemeinsame Arbeit der
Fachschaft - z.B. durch Mikrofortbildungen - ein.

7.2 Erarbeitungs- und Planungsprozess: schulinterner Lehrplan

Eine Evaluation erfolgt jdhrlich. In den Dienstbesprechungen der Fachgruppe zu
Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vorangehenden Schuljahres ausgewertet und
diskutiert sowie eventuell notwendige Konsequenzen formuliert. Die vorliegende Checkliste
wird als Instrument einer solchen Bilanzierung genutzt. Nach der jéhrlichen Evaluation (s.u.)
finden sich die Jahrgangsstufenteams zusammen und arbeiten die Anderungsvorschlige fiir den
schulinternen Lehrplan ein. Insbesondere verstindigen sie sich iiber alternative Materialien,
Kontexte und die Zeitkontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben.

Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur Riickmeldung an die Schulleitung und
u.a. an den/die Fortbildungsbeauftragte, auBerdem sollen wesentliche Tagesordnungspunkte
und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus abgeleitet werden.

Zielsetzung: Der schulinterne Lehrplan ist als ,,dynamisches Dokument“ zu sehen.
Dementsprechend sind die dort getroffenen Absprachen stetig zu iiberpriifen, um ggf.
Modifikationen vor-nehmen zu konnen. Die Fachschaft trdgt durch diesen Prozess zur
Qualititsentwicklung und damit zur Qualititssicherung des Faches Deutsch bei.

Prozess: Die Uberpriifung erfolgt jihrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des
vergangenen Schuljahres in der Fachkonferenz ausgetauscht, bewertet und eventuell
notwendige Konsequenzen formuliert.

Die Checkliste dient dazu, mogliche Probleme und einen entsprechenden Handlungsbedarf in
der fachlichen Arbeit festzustellen und zu dokumentieren, Beschliisse der Fachkonferenz zur
Fachgruppenarbeit in {bersichtlicher Form festzuhalten sowie die Durchfithrung der
Beschliisse zu kontrollieren und zu reflektieren. Die Liste wird als externe Datei regelmiBig
iiberabeitet und angepasst. Sie dient auch dazu, Handlungsschwerpunkte fiir die Fachgruppe zu
identifizieren und abzusprechen.

64



Checkliste zur systematischen Qualitiatssicherung und -entwicklung

Handlungsfelder Handlungsbedarf verantwortlich zu erledigen bis
Ressourcen
Unterrichtsrdume
Bibliothek
raumlich Computerraum

Raum fiir Fachteamarbeit

Lehrwerke

materiell/ Fachzeitschriften

sachlich Gerite/ Medien

Kooperation bei Unterrichtsvorhaben

Leistungsbewertung/ Leistungsdiagnose

Exkursionen

Fortbildung

Fachspezifischer Bedarf

Fachiibergreifender Bedarf
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